EL ROL DE LAS CIENCIAS VETERINARIAS EN LA CONSERVAC 10N

. EL DESARROLLO AGROPECUARIO SOSTENIBLE

Milano, F.A.* y Caselli, E.A.**

PALABRAS CLAVES: Ciencias Veterinarias. Desarrollo Sostenible.t&uabilidad.
Conservacion. Produccion Animal. Salud Animal. Edbiin.

RESUMEN

Este trabajo tiene por objetivo analizar los viosentre las Ciencias Veterinarias
y el desarrollo agropecuario sostenible. Para s#lalescribe la relacion histérica entre
poblacién, produccion y conservacion. Analiza, a@gnia insercion de los conceptos
ecoldgicos y ambientales en cuatro campos de &sias Veterinarias:

* Produccién Animalse destaca la importancia para el veterinariolymcionista, del
conocimiento sobre ecologia y manejo de pastizalisales, asi como del aumento de
la eficiencia energética a nivel de sistemas prhs:

» Salud Animal se analiza la influencia de los cambios ambieatal (cambio climatico
global, erosion, contaminacion, etc.) sobre lasagmmes en la prevalencia de las
enfermedades.

» Tecnologia de Alimentosse citan algunos puntos en comun con la probiemat
ambiental.

» Educacion se proponen contenidos para cursos de grado destca el rol del
veterinario rural como profesional de referencia@mas marginales.

Como conclusidn se presenta a la interdisciplomaccunica forma de trabajo para
la resolucion de problematicas ambientales agrepiesuy el rol de las Ciencias
Veterinarias en esta integracion, dado su totalpetemcia sobre la fisiologia, salud y
alimentacion animal.

KEY WORDS. Veterinary Science, Sustainable Development, ashaility,
Conservation, Animal Production, Animal Health, Ealiion.

SUMMARY
The objective of this paper is to analyze theti@iahip between Veterinary

Science and agricultural sustainable developmeéhe history of the relationship between
population, production and conservation is presentealso analyses the integration of
ecological concepts in four Veterinary SciencedBel
* Animal Productiontha paper remarks the importance of range eca@ody
management for veterinarians managing extensiveluptimn systems, and also the

importance of increasing energy efficiency for motensive production levels.
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* Animal Health it analyzes the influence of environmental chanfglobal climatic
change, pollution, erosion, etc.) on the changeisefase prevalences.

» Food Technologysome points related to environmental problemsrametioned .

» Education it proposes contents for graduated courses amdrks the role of rural
veterinarians as reference professionals in mdrgreas.

As a conclusion, integration of multiple sciemtifand technique fields is
considered the only way for solving agriculturalvieonmental problems and the
involvement of Veterinary Science in this integratis essential because of its knowledge
on animal physiology, health and feeding.

INTRODUCCION

A raiz de la creciente importancia de los probkarabientales, se comienza a
hablar con insistencia sobre el rol de los conaaitais ecoldgicos en las diferentes
profesiones y actividades. Con frecuencia la tevhogia, conceptos y fundamentos
utilizados no son correctos. Esto dificulta laliptetacion de la relacion entre cada
profesion y la problematica ambiental y como conercia, la incorporacion a su
competencia laboral.

El presente trabajo consta de dos partes: “Ddlsaagropecuario sostenible” y
“Conservacion de la fauna silvestre”. Su objetigdoendar un panorama de la relacion
entre ambas tematicas y las Ciencias Veterinarias.

CONCEPTOS

A fin de aclarar el significado de algunos témsin presentamos un breve
glosario.
- Ecologia:ciencia que estudia las interrelaciones de losnisgeos vivientes entre si y
con su ambiente abi6tiéo
- Medio Ambiente: sistema con componentes fisicos, quimicos, bim&gsociales y
econémicos en interaccién permanefite
- Educacion Ambiental: proceso integral de formacion para desarrollaramsmos
participativos en el manejo adecuado del ambi&nte
- Conservacion:manejo que asegura que el uso humano de los smyasb ecosistemas
sea sostenible.

Sus objetivos especificos son:

. Mantener los procesos ecoldgicos y los sistefitales escenciales.

. Preservar la diversidad genética.

. Permitir el aprovechamiento sostenible de Ipeaes y de los ecosistentas

También se utiliza la expresion "conservacioredeaturaleza” en relacion a la
proteccion de un ambiente natural contra cambitesigable
- Preservacién:mantener algo en el presente estado
- Protecci6n: asegurar algo con un propésito determingdo



- Rehabilitacion: retorno de un ecosistema o poblacion degradadaeatado no
degradado, que puede ser diferente a su condidgigina >".

élRestauracién:retorno de un ecosistema o poblacion degradad@anslicion original
- Sustentabilidad: caracteristica de un proceso o estado que paedstenido
indefinidamenté&™.

Si bien el término sustentabilidad es, en genadgktivo de otros (uso sostenible,
desarrollo sostenible, economia sostenible), ekiémusado como expresion de un
paradigma que se refiere al uso integral de lagses renovables por tiempo indefinido.
- Uso sostenibleuso de un organismo, ecosistema, u otro recunsvable a una tasa
que no sobrepase su capacidad de renovacion

RESENA HISTORICA DE LA RELACION POBLACION - PRODUCC ION -
CONSERVACION

Durante milenios el hombre se comporto, ecologasamhablando, como una
especie animal mas, con un impacto moderado oat#aple sobre su entorno natural. La
posibilidad de cultivar la tierra (surgida haceDD0 afos), la domesticacion de especies
animales y la pérdida de su nomadismo, lo conkartien una especie distinta. El nuevo
hombre, al ser capaz de transformar marcadameatebéénte, tuvo posibilidad de
expandir su numero poblacional. Consecuentemeate@o la inquietud por los limites
de los recursos. Ya en el siglo XVIII, el fildsgf@conomista Thomas Malthus manifesto
su preocupacion por el desfasaje existente entre@miento demografico y la futura
disponibilidad de recursG& A pesar de ello, durante muchos afios esta preciéafae
menospreciada debido a la gran confianza quearistel desarrollo tecnolégico como
compensador de esos desajustes.

1950

Sin embargo, en el siglo XX la poblacion pasd2@0 a 6 000 millones de
habitantes. Ya en 1950 era evidente la alta &@saetimiento poblacional, hecho que
dada la demanda de alimento que generaria, estisidlésarrollo de la llamada
“Revolucion Verde “ de la agricultura, paquete t#6gico basado en un uso intensivo de
la tierra y de los agroquimicos que llegd en pdéasidas a triplicar las cosechas
1960

Esta alta produccion no fue inocua. Ya en los @@senta comenzaron a notarse
varios de sus efectos negativos, como la contaimdimgda dependencia energética y
econémicd®, la uniformidad genética, la destruccién de laébiy la erosion’. Este
altimo problema y su impacto en la productividager® a llamar la atencion de los
técnicos, productores, investigadores y politiEmsArgentina se iniciaron por entonces,
los estudios sistematicos de suéfoMientras esto sucedia en los aspectos produgtivos
los movimientos de conservacion de especies sigstbordaban diversas tareas
tendientes a frenar desapariciones inminentesg $odo de grandes mamiferos
carismaticos como el 0so panda. Hasta aqui la&aomason y la produccion hablaban
lenguajes distintos y se presentaban como enemigos.

1970



En los afios setenta las Naciones Unidas lanzanenpemeros programas
especificos sobre medio ambiente. Aparecieron ptwnees nuevas preocupaciones,
como las evidencias del cambio climatico globdéstaomo el aumento, durante el Ultimo
siglo, de la temperatura media planetaria en Oy mar en 12 cm. Para el afio 2050 se
estima que la primera aumentara en 2 °C, en tpel nivel del mar lo hara en 10 cm
para el 2000 y en 110 cm. para el 2100. Las corse@s de este cambio, muchas de
ellas imprevisibles, incluirian por ejemplo, la esidad de corrimiento de 500 a 1 500 km.
de muchos cinturones agricolas, siempre que ldessale los nuevos lugares tengan
aptitud agricol&. A fin de la década la conservacién de especiessies comenzé a
enfocarse al mantenimiento de los habitats, yasgleeen un ambiente apto estas podrian
sobrevivir.

1980

Los aflos ochenta arrojaron cifras catastroficadaeninuto se deforestaban 27
hectareas de bosques tropicafesnorian por desnutricién 27 nififsy se desertificaban
13 hectaread. En los EEUU se designé una comisién para andlimaimpactos de la
“Revolucion Verde”. Sus conclusiones, que surgieno 1989 y que parcialmente se han
venido incorporando a la politica agropecuariagaoniericana, hacian hincapié en :

« Disminuir o eliminar la dependencia de los insuragoquimicos) sustituyéndolos
por controles biologicos o integrados.

* Aumentar la fijacion del nitrégeno mediante leguosats.

» Desarrollar sistemas de rotaciones de acuerdeyitad de cada sitio

» Tender a sistemas de produccion animal menos imtsns

« Acentuar el control de la erosién del suelo

El concepto de conservacion y sus objetivos fueleimidos por los maximos
organismos internacionales de conservacion. Dadeskldo de sobrepoblacion y el
creciente consumo humano, la lucha por la presérvate los habitats para la vida
silvestre se convertia en una utopia sino se aibegal desarrollo humano. Surgieron
entonces nuevos conceptos como “sustentabilidad®ugo sostenible”. Bajo ellos, la
conservacion y la produccion comenzaban a integrars

1990

Hacia 1990 se reforzaron los conceptos de qusoetle recursos no solo produce
bienes (bovinos, guanaco, trigo, algarrobo), simbién servicios (conservacion de
suelos, recreacién, educacion, degradacién desyasiucacion, polinizaciét)’. Si bien
el reemplazo de ecosistemas naturales por monasiis muchas veces inevitable, se
admite que ambos son indispensables para la attuation demografica y de consumo.
La zonificacion y planificacion territorial y el garollo de tecnologias productivas
sostenibles estan pasando a ser prioritarios amterto de cubrir necesidades sociales y
de conservacion del patrimonio natural. Bajo estatexto, los lemas "Conservar
produciendo” y "Producir conservando” se han corema insertar filosofica, técnica y
politicamente. La conservacion y la produccion pasaser dos esencias de un mismo
objetivo: el desarrollo sostenible, en el cualdadpccion es la herramienta para generar
bienes para el desarrollo y la integridad de lasistemas la garantia de estabilidad que
esta herramienta necesita.

En los ultimos afios se han comenzando a ver aglogros en cuanto a
conservacion de suelos y usos energéticos altesatiSin embargo la degradacion
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continla avanzando vertiginosamente, con base esol@epoblacion, el excesivo
consumo Yy las inadecuadas politicas internacionadestierras agrarias pierden su suelo a
una velocidad 20 a 40 veces mayor que la de suafmén natural, el ritmo de
deforestacién tropical habia crecido para 1993 /aa32minutd* y la degradacion de
tierras aridas y semiaridas del planeta continéadsi muy grande. Ella genera una
pérdida anual de 42 000 millones de dolares enupoidh ganadera y agricola, cifra
equivalente a una cosecha de cereales en Estaasstf

Nuestro pais no escapa a esta situacion. La regidipeana, por ejemplo, viene
sufriendo un constante deterioro en sus su&loResponsables de ello son las malas
practicas agricolas y el sobrepastoreo. El 23 %osdesuelos de la region sur de la
provincia de Buenos Aires y el 50 % de la pampai&@ha se encuentran erosionados,
con un ritmo de aumento en esta Ultima de 100 @80dnualés En total, las provincias
de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y La Pampantaireededor de 17 600 000 has. con
erosion moderada hasta 1991La Patagonia, con un &rea potencial de 70 000d@00
has., presentaba a fines de los ochenta un 90 8asdextensién afectada por erosipn
siendo severa o grave al menos en un 30 %

En la actualidad los conflictos y exigencias de toercados no facilitan la
posibilidad de frenar este deterioro. Surge asétesidad de encontrar nuevos mercados y
nuevas ofertas, por lo que se estd estimulandstensemente la diversificacion
productiva. Ella promueve alternativas economicasntribuye a una estabilizacion del
ecosistema si se basa en el uso adecuado de senatscales. La maxima expresion de
integracion entre la produccion y la conservagéobablemente se encuentre en los
sistema productivos multiespecificos, donde sevagpt@an diversas especies en distintas
actividades: explotacion forestal, uso de pastizahturales como forraje, ganaderia, uso
de fauna silvestre, agricultura controlada, pestiividades turisticas, efc.

A manera de cierre cabe destacar que en base aasigacion de los
agroecosistemas nacionales, el INTA ha priorizada austentabilidad enumerandola
dentro de sus cuatro objetivos para el periodo 199®5: Eficiencia productiva,
Diversificacién, Sustentabilidad y Equid&d

¢CUAL ES LA INSERCION DE LAS CIENCIAS VETERINARIAS EN ESTE
ESCENARIO?

La insercidon se da en cuatro niveles:
- Produccion animal
- Sanidad animal
- Tecnologia de alimentos
- Educacion

Produccion animal

. Manejo de pastizales naturales

Los recursos vegetales naturales aportan a nwetial el 75% del alimento para
la produccién animal’. Ellos cubren la mayor parte del territorio naeiptal como lo
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evidencian los pastizales de la pampa deprimidlanaite de Santa Fé o la vegetacion
natural de zonas aridas y semiaridas. Si bienrtiem&a productividad menor que las
pasturas implantadas, son mucho mas establest@se @n lo que, con un buen manejo,
se garantizan productividades constantes sin mieckdie depender de insumos (siembra,
herbicidas, riego, etc.) El mal manejo de estosrses no sélo produce la desaparicion de
numerosas especies (pérdida de biodiversidad)betgastoreo y la consiguiente erosion,
sino que también genera una pérdida del valor jesoradel recurso vegetdf. El
conocimiento elemental de la ecologia y las padeasanejo que de ella derivan (p. e.
descansos, subdivision de potreros, uso del fuegm), permitira al veterinario
produccionista lograr un manejo racional de estmsistemas. También le posibilitara
comunicarse y trabajar conjuntamente con agronamosros profesionales, a fin de
garantizar planos de nutricién de sus animalesl@qerspectiva sostenible.

. Flujo de nutrientes en sistemas productivos

Contrariamente a los sistemas productivos extessla creciente intensificacion
de las producciones genera una disminucion defigiencia en la utilizacion de la
energia fosil. En sistemas extensivos la Unicagémemportante es la solar. En los
intensivos se agregan el uso directo e indirectoamebustibles fosiles (mano de obra,
fertilizantes, labranzas, granos, etc), que loslwaimuy productivos pero al mismo
tiempo muy ineficientes energéticamente. Dado qa@ @arte de estos subsidios de
energia fosil se vinculan a actividades agricollss van generando procesos de
contaminacion y erosion. Como cuantificacion dee enalisis cabe mencionar que en
los afios ‘80 un sistema extensivo de carne vacute&rgentina era aproximadamente
100 veces mas eficiente en el uso de la energjiafées un feed lot norteamerican@.

La utilizaciébn de granos en alimentacion animaliea estrategia de alta ineficiencia a
consecuencia de los grandes insumos energéticaeqeresitan para conseguirfbsra
que las situaciones de mercado muchas veces prem@ste tipo de explotacion, es
importante manejar los recursos nutricionales d@enaa de atenuar tanto el gasto
energético como la contaminacion. Tanto las limeamvestigacion como la postura del
veterinario produccionista, deberan apuntar aegfidar energéticamente los sistemas
productivos. El pastoreo es probablemente el pclaie para el desarrollo de este perfil
de sistema y ya ha sido analizado para diversadugemnes incluyendo aquellas de
ciertos niveles de intensificacién como la lechidr@in embargo, dado que en la practica
se suele requerir sistemas intensivos suplementexigten alternativas para aumentar su
eficiencia. La utilizacion de residuos de indust@imenticias es un buen ejemplo, que
paralelamente reduce la contaminacién que est@sajen La preparacién de alimentos
con heces de otras producciones, como el enskajgedes porcinas para alimentacion
bovina estan arrojando resutados productivos yrdagonantes de interé& El uso del
biogas, gas producido a partir de heces de ditsartimales es otra forma de reutilizar
los nutrientes disponiblEs La implementacion sistematica de estas practiepsndera
de varios factores, como puede ser la escala éapaesa. Sin embargo, el futuro de la
energia fosil determina la profunda necesidad oéepfizarla al maximo y en el corto
plazo. Los EEUU, por ejemplo, tenian, en 196R) gece afios de reservas de petréleo
conocidas y potencialmente descubieftakas reservas mundiales de gas se consumirian



para el 2054, si con la tasa de aumento del consatnal, se encontraran cuatro veces
maés reservas que las conocidas oy

En resumen, el veterinario produccionista deberparar una nueva escala en el
manejo de los nutrientes, pasando del flujo deemiés en el animal, al flujo de nutrientes
en el sistema de produccion.

A partir de 1993, muchas de las posturas prodagtihasta aqui planteadas han
tomado a nivel nacional un marco reglamentaricjrido a las producciones ecolégicas
de origen animal. En el se promueven sistemasrogugcion pecuaria sostenible
priorizando los siguientes puntos: el forraje cdrase de la alimentacion, la disminucion
en el uso de concentrados Y la restriccion ensel de sustancias quimicas sintéticas, asi
como de drogas de efectos real o potencial paaua humana. Es ademas destacable el
énfasgg puesto en la necesidad de mantener o aamiehiodiversidad y la fertilidad del
suelo™.

Salud animal

Los cambios que el hombre ha ido generando emlgieate se traducen también
en cambios en la prevalencia de las enfermedad#s, éomo todo proceso gradual,
puede ser poco 0 nada perceptible en cortos ptamugue, sin embargo, puede estar en
marcha. Es de esperar que a medida que estos sasebimantengan o incrementen, sus
manifestaciones en la salud animal sean cada vezewidentes. Ejemplos de estas
alteraciones y sus implicancias en salud animald@uol ser:

- La introduccidn de especies exoticas de vertelstaglie puede traer impensadas
consecuencias a través de los agentes infecadqsasssitarios que ellos portah

- Los problemas de pérdida de suelo (erosiondedmadacion de las comunidades
vegetales, que disminuyen la calidad de los alioseara los herbivoros, contribuyendo
a problemas de nutricién anintal

- Los pesticidas y contaminantes industrialegjasweonsecuencias sobre la salud animal
toman incluso dimension economica, no sélo pomlagandades o bajas producciones,
sino a traves de la disminucion de la calidachtilglento de origen animal, cuando ellos
estan concentrados en sus tejidos.

- Especial atencion merece el problema del caminigtico global a causa del aumento
de la temperatura del planeta. Estos cambiosgrodroducir alteraciones en las
prevalencias de las enfermedades que fueron adatizor Aitken (1993y cuyos
principales puntos serian:

» Cambios en enfermedades vinculadas a la disibibyadensidad de reservorios
(roedores en el caso de la leptospirosis) y diokes invertebrados (babesiosis,
enfermedad de Lyme).

* Aumento de las micotoxicosis asociados a los mayareeles de humedad ambiental.

» Cambios en la supervivencias de larva parasitanals pasturas, con consecuente
cambios en el manejo de la enfermedad parasitaria.

» Alargamiento de la estacion de crecimiento de &stqs, que daria lugar al incremento
de desordenes nutricionales, como por ejemploptamagnesemia. Asimismo, el
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aumento de las lluvias y de la humedad de los saelentuarian las deficiencias de
cobalto y cobre por aumento en la captacion déneto.
» Cambios en los niveles de nubosidad y precipi&si@ altas latitudes, que podrian
aumentar la deficiencia de vitamin&’D
Ademas de la importancia para la salud de lmsaes domesticos, la deteccion
de estos cambios en las prevalencias constituireistema de monitoreo, ya no de la
salud de un animal o poblacion, sino también decasistema o agroecosistema. El
veterinario y los grupos de investigacion tienem,tpnto, una razon mas para estar atento
a estos cambios, ya que podrian tener relaciopromesos de degradacion ambiental.

Tecnologia de alimentos

A pesar de estar enfocada a la salud humana,arest¢iene también vinculacion
con los problemas ambientales como lo demuesttas egmplos:
» La creciente importancia de la deteccion de residuomicos que, en muchos casos,
tienen accion a nivel del ecosistema, como losnargjarados o los metales pesados.
» El control de los efluentes de las plantas proagsad
» La eficiente utilizacion de subproductos.
* El impacto de la sobrepesca en las caracteristieagroductos pesqueros de alta
demanda

Educacion
Educacion de grado

La ensefianza de la ecologia se ha expandido e ltziniveles educativos en los
ultimos afnos. Algunas de las facultades de verginagentinas han hecho lo propio
partiendo de conceptos basicos. Sin embargo, alasta estos conceptos estan siendo
tratados en niveles inferiores de ensefianza atunalces importante pasar a una
aplicacion de los principios ecologicos. Los misipoeden ser utilizados en sanidad
animal (particularmente la ecologia de poblacigreegpavés de la epidemiologia. Sin
embargo tal vez su mas destacada insercion egtéoelncion animal. Un curso que trate
los principios de ecologia y sustentabilidad agcopria seria una herramienta importante
para formar al veterinario produccionista en lgsiigintes conceptos:

* Flujo de energia en sistemas productivos y alieasa para aumentar su eficiencia.

» Coevolucion y utilizacion de especies animalegegetales nativas.

» Herbivoria, seleccion de dieta y uso combinadoistenths especies en pastoreo.

» Ecologia y manejo de pastizales y otros recursgstates naturales.

» Erosion y sobrepastoreo: pautas basicas paraghdahtico y manejo del
sobrepastoreo.

» Agroecosistemas, estabilidad, diversificacion potigda y sistemas productivos
multiespecificos.

» Salud animal como indicadora de cambios ambientales

Para que estos puntos se consoliden, tambiém ésta incorporados en los

docentes y cursos de la carrera con componeraEgmos (Alimentacion, Producciones,
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Sistemas de Produccion), por lo que la interaccidrsolo es deseable, sino
indispensable.

Educacion continua

Esta herramienta permitira a los veterinarios gpeotbnistas ya formados a tomar
contacto con conceptos y perspectivas ecologicasopudieron incorporar en su
formacion de grado, dado lo reciente de esta lanimn teméatica con las Ciencias
Veterinarias.

Educacion en el medio rural

El veterinario rural, particularmente el de zogasaderas, no sélo es un decisor
clave sobre el manejo de grandes extensionestasitimén uno de los pocos referentes
profesionales en los poblados pequefios de nuestoRor ello es destacable el impacto
favorable que puede generar, teniendo claroloseptos de desarrollo agropecuario
sostenible y actuando como multiplicador de loswos en todos los niveles, incluyendo

la Educacion General Bésica.

CONCLUSION

Como puede apreciarse en este trabajo, muchos gertos analizados reciben
tratamiento de diversas disciplinas. Cada dia oggrbblemas ambientales
agropecuarios requieren de investigaciones y ptayele desarrollo interdisciplinarios.
Tanto las Ciencias Veterinarias como el veterindeimen el compromiso de no estar
ausentes a la hora de observar e interpretardagsws que suceden en los
agroecosistemas, considerando el dominio irreeraplazjue poseen sobre la fisiologia,
alimentacion y salud animal.
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