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Geralmente, é mais fácil compreender o 
conhecimento representado por uma árvore do que 

por um conjunto de regras.
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• B denota o conjunto de exemplos para o qual o corpo 
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• De forma similar H e   

B

B

HBHH

H

B

ó ô�õ ö ÷
ø�ù
ú�û�ø
ü�ý
þ�ÿ�ú�ú�����ÿ�����ý�ÿ��

��ÿ
	�ü�ÿ�ú�ú���ý�å æ�çéè/ê ë ì

����������������������������������
�
 �!#"�$&% ')(�*,+.-/!�-,+�!#*/0�1 "/23-�'�4�",!�"�56!#"�'7'8(�*�9
:<;>=@?
:<;/ACB
:<D.;/A7B

E FHG I J
K�L�M�NCK�O)P�Q�R
M�M�S�TUR�V�W8PXR�T

Y�R
Z�O)R�M�M�[�PX\ ]H^#_a` b c
d�e
fUgih3j&k�lnm
o�pCq�rHs�t#jvu�j
wix k�t#x q�lvy/z
{�|&}6~ �v}�����~ ���/���/�&�7�v�
���8y/� z.�����
�<���7�������)�7� �8�
�8�
�8���H�
�7�8�
�8�8�8�)��� �H� ���
���8�H�H��8�����8�8�8� ���)�8� �����)�7� �
�8�8 6�8�) ¢¡£� �8 6�8¤) ��7� �)�H�8 �8�
 i�8�) 6�8�H�)�7� ¥�¦8�) �§&�  ��H���)§C���8�8 i�  ��H�
�8�����)�7� ��8�
�7� � �8�H�8�8¥���¨H�8�,��©8�7�7� �8ª��8�)���H�
�) «¡¬�8� �7�H�i �H�)�8�  6���8�H�)�7� �H�) ��)�8�H�
�7���)�H��� ¤8�)�H�7­����i�H�7®



���

� ��� � �
�
	���
����������������������
�������

� ��! ���
����"
��# $�%'&)( * +
,.-0/21436587�9;:�<�=>7�?@5�A2B�?@?@C�?
D0E;, F�G�H I
G�D�J6/�K@K'D�JLI�DNM.E8I8G�K'I8G�D�O
PRQ�SUT�V4W VYX�Z�T�[�\
]�^UW [�^�S�_�`�[�^Ua�[�^�S�^�[�^UW b Z�a�Z�T�c@[Z�T�Xda�Z�S�Vfeg[�h SUa�Z4V
a�Z�[�W V�Z�i�a�Z�^UW X�S�V
i�[�a�[�`U\[�XdadW j�`�X�SUkd\
Z�X�[�l
mon�VYV@[�\
Z�^UW ^�[�p8\�`UW X�[�VfegZ�q@Z4V@p>]�`�XdW h W q@[�^�[�i�[�a�[\�W TUW \�W q@[�a8S�Z�ada�S�_�`�[�T�X�S�r�i�a�Z�^UW c@s�S�^�S�Veg[�h SUa�Z�V�l

t u�v w x
y
z�{�|�y�}�~�����{�{��������
��~����

� ��� }��
{�{��
~�� ���'�)� � �
�
�.�0�2�4�
��� ���'�Y�4�N�6�8���2�����>�� @��¡2¢� @ @£� 
¤0¥;¦.§0¨;©�ª0« ¬>­�® ¯8¬�°
±o²�³Y³@´�µ
¶�·U¸ ·�´�¹ ºU»d¼�¶�½@¶�¾UµÀ¿g´�Á ºU»8»�¶�Á ´�Âd¸ ¿gº�Ã�´�»�´º�¶�»d»�ºUÄ
±fÅ8µÀ¿g´�Á ºU»8¶�¼�Âd»�¶
Æ@¶�»�º�¶�¾UµÇ¸ ¼�·U¸ ½@´�ÈU¾�¶�´�»�¶�ÉU»�´¶�³@Â�Ê�³@¶
³@´�¸ ¼�·�º�µ
¶�Á Ë�º�»8ÈU¾�¶�´�Ã�¶�¼�´4³
Ã�»�¶�·U¸ Æ@¶�»ºÌ¿g´�Á ºU»�µ
Í�·U¸ ºÌÎÏÄ

Ð Ñ�Ò Ó Ô
Õ
Ö�×�Ø�Õ�Ù�Ú�Û�Ü�×�×�Ý�Þ�Ü�ß
à�Ú�Ü�Þ

á Ü�â Ù�Ü
×�×�ã
Ú�ä å�æ'ç)è é ê
ëíì�îLïdî�ð�ñ;î�ì�òÇó�ð ôYïdî�ð�î�ì
õRö8÷�øUù�ú�ûýüýþ
õoÿ��
õ��

� ��� � 	
Õ
Ö�×�Ø�Õ�Ù�Ú�Û�Ü�×�×�Ý�Þ�Ü�ß
à�Ú�Ü�Þ

á Ü�â Ù�Ü
×�×�ã
Ú�ä å�æ'ç)è é ê

���
����������
�����������! "� #$�&%�'�����(�%�)����!*�)�+�����,-*�)�'.*���,-+�)*�)�'.*�)�,$,$/�%�+. " )�*�)���#0 ��+���,-1�)�2 ��3&)�+. +��547698;:
�=<0��*��������! 2  >$��?$/�%�+�)�,�,$��3&)�+. +���@���)�#$)�,�,$A�*! %B ��)��5476C8D)�,$��)FE ����%�*!3&��2  >$��+��.:HG�,�,$���%.*!3&��2  >$��?$/�%�@���)�#$)0,$,$A�*� ��1���*���)JIK ����*��%�#$%.*!*�L���#0 ��+�)��.3M'�����(�%���)�'����! IJ%H:

N O�P Q R
S&T�U�VHS�W�X�Y;Z�U;U;[5\]Z�^&_�X`Z5\

a�Z�b�W�Z&U;U�c&X`d e�fhgji k l
m.npo�qsr�tsu�v�r�w0x;y�zH{-x�|
}=~��.�&���&���.� ��������� �������������$����� � � ���������.����.��������� ��� �$�������������������$�.���������.����������J�J������� ���-�����������.�����-�����.�����&�5���H� �
}����J��� �.�����5���D���������������.�����.�!� �.� ��������������.���!� �����.�&�����������J�J������� �����

� ���   ¡
¢&£�¤�¥H¢�¦�§�¨;©�¤;¤;ª5«]©�¬&­�§`©5«

®�©�¯�¦�©&¤;¤�°&§`± ²�³h´jµ ¶ ·
¸
¹�ºH».¼½»¿¾�ÀKÁKÂ Ã Ä »�Å�¾�Æ&¼&Ç�Å.Ä Å�¾�Æ-È�¾�É.Ê�».Ë7Ì9Í�ÇÎ ºHÏ�À.¼&¾�¼&Ç�Å.Ä Å�¾�Å�Ç�Ð.À�¾�Ã Ä Å�¾�Å�Ç�ÑÒÅ�¾�Ó�Ç�Ô�Ó�¾5ÕÖ »�Å�Ç�Æ$Ç�Ó�×$¾�Ã ×$À.Ã ¾�Å�¾�¾ Ö ¾�Ó�Ø!Ä Ó�Å�Ç�×$»�É�Æ$Ø�¾�É�Ø�Ç�ÆÙ Ö Ç�Æ$»�Æ$Ú;¾�Ø!Ó!Ä Û�À.Â Å�¾�Æ-¾�È�¾�É�Ê�».Ë7Ì9Í�Ç�¾ Î º�Ü
¹ÞÝ�Ç�»àßJ¾�Ã ».Ó�Å�Ç&á�â!ãhä!å�æ.ç ».Ós¾�Ã Ø�»�ÏHÅ�Ç�¾�×$».Ó�Å�»�×$».¼¾�¼&Ç�Å.Ä Å�¾�Ñ�Ïs¾�Æ-Ó�Ç�Ô.Ó�¾�Æ&¼&¾�Ä Æ-Ç�Æ Ö Ç�×0Â ç�Ä ×$¾0ÆØ�Ç�Ó�è�»5À.¼&¾�¼&¾�Ä »�Ó;Ä É�Ø�Ç�Ó�Ç0Æ$Æ$¾�Û�Ä Ã Ä Å�¾�Å�Ç.Üsé0»�Ó».À�Ø�Ó�»5Ã ¾�Å�»�ÏHÆ$Ç�»àßJ¾�Ã »�Ó�Å�Ç�á�â�ãhä!å�æ;ç ».Ó�Û�¾�Ä ÁJ»�Ïs¾�ÆÓ�Ç�Ô.Ó�¾�Æ&¼&¾�Ä Æ�Ô�Ç�Ó�¾�Ä Æ�Æ$Ç�Ó�è�»�¾0Æ-Ç�Æ$×$».Ã Ê.Ä Å�¾�Æ�ÏÅ.Ä ¼�Ä É.À�Ä É�Å�»�ê�Æ$Ç�¾ Ö Ó�Ç�×0Ä Æ$è�»HÜ



���

� ��� � �
	�

����	
���
�������������
���������
� ��! �����#"
�%$&�����
�(' ��)�*��

+�,(-�.�/1032�,54 06087�9�:�/1;�<(7
=�>�?�>�@BA�C�?ED FB>�G
HJI�>�K�A�G�>
L�?�C�MBC�K�NB>�O�C
IJP@BGJKRQ I�K�A�G
O�C�>�A�?ED S�I�A�G�M�K�G�M(?�C�TJD MBA�?�G�M(O�C
IJP�>U >�MBC�O�C�V8>�O�G�M(D P�L�W D @B>�K�>
L�?�C�MBC�K�NB>�O�C�>�W TJIJPGJI�A�?�G
@BG�KRQ I�K�A�G
OJD MBAED K�A�G
O�C�>�AE?ED S�I�A�G�M(K�G�MP�C�MXP�G�M(?�C�TJD MBA�?�G�M�Y

ZJ[1\
→ ] [1\^1_a` b�cEd eRf�b�g�hBi�g�c�j�f�j8c�b�g�k�l�g�hXd f�m(n�o�b
p�i�mqmBf�rmBb�j6o�mBf�k�f�m�p�f�j�f�b�g�c�b�g�k�b�j6b�bRstp�u iJj�f�j6p�f�kJj�v�b�mk�b�hBiJr�p�iJj�c�f�r�b�g�c i
k�i�m1k�f�k�i�m�w

x y�z { |
}�~����
� ~��
���������������
�
���1� ~���~
��~

� ��� ��~��#�
�%�&�����
�(� ~������

����� �����
�q��� �X� �q���(�����a���X� �q���(�����a� �X� �q���a�
�q��� �X� �q���(�����a���X� �q���(�����a� �X� �q���a�

�X� �����a� �X� �����a� �

x y�z { |
�� 
¡�¢��
£�¤
¥�¦�¡�¡�§�¨�¦
©�ª�¤�¦�¨
« ¦�¬ £�§�¡#­
¦%®&¡�¡�¤
¥(¯ §�°�±�¤�² ³�´¶µ¸· ¹ º

»5¼(½
¾�½(¿(ÀÂÁÄÃÆÅÇ¼�È8¾ É1¿Ê½�¼5Ë�É1¿�ÌE¾�¿1Í�Î1Ï
ÐJÑJÒ�Ó�Ô�Õ�Ö�Ö�×�Ó�Ø�Ù�Ú Û�Ø�ÜBÛ

[Agrawal R. & R. Srikant (1994)];ÝBÞ ß�à Ö�×�Ó�Ø�Ù�Ú Û�Ø�ÜBÛ
á�Ò�Ö�Ô�Û�â�Û
[Rathjens D. (1996)];ã Ö�âJÚ â�Û�äæåRç�Öèåaé

[Wang K., S. H. W. Tay & B. Liu (1998)]; êXë¶ìXí
î�ï6ð�ëEñ
[Lavrac N., P. Flach, & R. Zupan (1999)];×�ÓJØtòtÚ óBÜBô�Ó

[Adamo J.M. (2001)].

õ ö�÷ ø ù
ú�û
ü�ý�ú
þ�ÿ�����ü�ü��������
	�ÿ����
�
��� þ���ü������&ü�ü�ÿ���� ������ÿ�� �����! " #

$�%�&�'�(*),+
-�.*/�02143 5�3 67/�/
3 0*623 8�9�0*623 /�8�/
: ;*<,: /
0*=�67=�0?>!.�021�=�8�;�8�/*8�=*@2A
B ;*C,.�3 D*/�E ;�021�;�/
F�: =�G*/�G�3 E 3 8�/*8�;�8�;�C,.*;
H7IKJ
;
LMIKJ
=*67=�:�: /�NO>!.�021�=*@�0*=�67=�0?>!.�021�=�8�;�8�/*8�=*@
P

Q�R�S7T7UKV7W XKY X4Y Z�[4\�VKY W Z7S�] Z�^�_�V�]M` V4a�V�Ucb�[ X�]�d�e�X7S�]�f \�V7W Z�\�Z�]4g
S�` h4i*jlk2i*j�d,m�S7T7UMV7W Xc\�VKY W Z7S�] Z�^�_�V�]MS�Zcn7o�Z7[�h�i*jcVlk2i*jcX�e�X7W W V7Up o7S4Y X�]�g

N

RHSLHSn
RHSLHSp

)(
)( =

q r�s t u
v
w�x�yKv�z�{�|�}�x�x�~���}��
�,{�}��
�
}��
z�~
x���}��Ox�x�{�|�� ~����
{�� �����!� � �

�����������
���l�
�4�*�,� �7�������  *¡,¢*£��*�2� ���7¤�¥¦¡,§* 
¨7©Kª
 
«M©Kª
¤*�7¤����  �¥
¬!§��2­�¤*®� �¥¯�  �° �*±7²*¤��*¤
��³�¥� �� ¤�­�¤2­���°2�� 
�  *´,� ®4­4� ¤*®� �¥
¡,§* 
¨2©Kª
¤*�7¤����  ,µ,¶� 2¡,§�� ·*��°  ��2­� ��
¸�� ¤�¹*��¹�� ° � ���*�� 
�7¤��*�,� �2� ¤��*��°*¸�º�¨2©Kª
»,«M©Kª�¼�½

¾�¿ À4Á*Â�Ã,Ä�¾7Å�ÆKÇ7È ÉcÊ�ÇKË È Ì7¾�Í Ì�Î�Ï�Ç4ÍK¾�ÌcÐ7Ñ4Ì7Ò�À4Á*ÂcÉ�Ó�É7È È Ç7Ô
)(

)(
)|(

LHSn

RHSLHSn
RHSLHSp =

Õ Ö�× Ø Ù
Ú
Û�Ü�ÝKÚ�Þ�ß�à�á�Ü�Ü�â�ã�á�ä
å,ß�á�ã
æ
á�ç
Þ�â
Ü�è�á�éOÜ�Ü�ß�à�ê â�ë�ì
ß�í î�ï�ð!ñ ò ó

ôöõ�÷�ø�÷�ù�ú¦û�ü�ýÿþ õ � ø ��ù�ú¦÷
õ�����ù��4ø�ù	��

�
����� ����� ����������� ��!���"�# $ %�&�'(��)+*-,/.10 0 0 243
576 $ % 8/� 97� :�*1;�<1= 6 $�:�= % 9 =�>/?�� 6 * 6 $ @
"�=�%1��$1A�B $ %187$-� % $C�CD1$ >7* 6 =�@
E % 87$1:�$ 6 $ %187$-� % $C�CD1$ >7* 6 =�@
E % 87$1:�$ 6 $ %187$�$�:�= % ��$1A�B $1% 87$-� % $1�CD1$ >7* 6 =1�1�



���

� ��� � �
	�

����	
���
�������������
���������
� ��! �����#"
�%$&�����
�(' ��)�*���+ ,�-/.10 2 3

465�7�8�9(:<;�=�9>;�?�@ A�=�:B@DCFE>=�GHAJI�9>A�?(:
KHL6MON�P�QRQ�SJT6U(PVN�WVX�Y[Z \�] ^J_D`�a�_VbJ`�a�_�c�d a�eHf�^
g b�c�^
c�hRi�c�jRZ a�d Z hlk�a�a�jR_�c�mJZ k�a�conpZ hHkDZ _Vc�\�kD_�c�^�h
Z k�c�\�h(c�hRi�c�jRZ ]�Z jHa�m�^�hRq
r T�sOtJP�uJv L PVsJwDT<KlL6MON�P�uJv QRTxYyZ \�] ^�_D`�a�_VbJ`
jH^J\�z�c�jRZ `�c�\�k ^�{DbJ`�a�_�c�|J_�a�}R~O�

-> � ~O��� g b�c�^c�hRi�c�jRZ a�d Z hHk�a�hRbJi���c�hHc�_��oc�_�m�a�m�c�Z _�^Jq

� ��� � �
���
�����
���
�������������
���������
� ��� �����#�
�%�&�����
�(� ��������� ���/ 1¡ ¢ £

¤�¥�¦�§>¨�©�ª�© «�¬>­�®>¯°¥�¦x±
¯�§(ªR¯�²J³#©�¥�¬(¥(¦
´Hµ�¶�·O¸�¹ ºR¹ »�¼½¶B»V¾ ¼�¿J¿�¹ ºR¹ »�¼½¼�¿<ÀD¶�Á(ÀD¼�¿ÃÂ>ÄV¶
¶�¿�¸HÅ�Æ½¶�ÇÈ»�Æ>·OºlÆ>ÀHÇB¹ µ�¼Vµ�¶½»�Æ>ÇÉÄ�Ç<¼
¹ ÇBÊ�À/¶�¿J¿�Å�Æ½Á�¶>ÀD¼>¾OÆ>ÄxÄ�ÇË»�Æ>·�ÌO¶�»V¹ Ç<¶>·O¸HÆ
¹ ÇBÊ�À/¶V»V¹ ¿�Æ½ºlÆ>ÀH·V¶�»V¹ µ�ÆÍÊV¶>¾ ÆÍÄ�¿JÄVÎ>ÀH¹ ÆBµ�Æ
µ�Æ>ÇBÏ ·�¹ Æ(Ð

� ��� � �
���
�����
���
�������������
���������
� ��� �����#�
�%�&�����
�(� ��������� ���/ 1¡ ¢ £

±
¯
§>ÑV¦(Ò�Ó(¦�§>¨�¦°¤O§>¦(Ñ�Ô>¦�²�¬(¥(¯
ÕJÖV×/Ø6Ù ÚDÖÃÛJÜ�ÛVÝ Ù ÛV×�Þ�ÖÃß6à�ß�áJÞRÖ�â�ãJÖVáJÚDÖ6äOÛ<×�Ö�å�×�Û
æ Ù áJÖ�ÞJçJÖV×�Û�ä�ß�èVéJÞ�Þ�Û6Ø Ö�ä�Ù äOÛ<Ù äOÖVáJÚlÙ êlÙ à�Û6Ö
àJÝ Û�Þ�ÞJÙ êlÙ à�ÛÃÛ�Þ ×�Ö�å�×�Û�Þ
â�ëJÖÃÞ�ìJß6à�ß�áJÚl×�íV×/Ù Û�Þ
Û
Ù Ø6çO×�Ö�Þ�ÞRì�ß6åOÖV×�ÛVÝ�ß�ë à�ß�áOîJÖ�àJÙ Ø�ÖVáJÚDß
Ù Ø6çO×�Ö�àJÙ Þ�ß6ê�ß�×/áJÖ�àJÙ äOß½ç�ÖVÝ ßïëJÞJëJíV×/Ù ß6ä�ß
äOß�Ø6ð áOÙ ß�è

ñ ò�ó ô õ
ö�÷
ø�ù�ö
ú�û
ü�ý�ø�ø�þ�ÿ�ý�����û�ý�ÿ
� ý�� ú�þ�ø��
ý
	&ø�ø�û
ü�� þ�
���û�� ������� � �

�������! "��#��������%$&����'�(���)+*�#�,
-/.�0�1&2+3 453 687:9!;&2+<�9�=>7!1&2?0"6�0"."0!1&2?0�=A@�;&0
0�=+2/B"9C7�=�=D9E6E3 7".�9�=>7"9�=>689!1"=D0E@�FE0!182/0�=
0�=8G&0"6E3 453 687E.�9�=H1&7%3 ICG�<�0�=�=+B"9:J"0!<�7!K
9!;L1E9:689!1�ME0E6E3 IH0!1&2/9%3 ICG�<�0E6E3 =D9�N

O P�Q R S
T�U�V�W8T�X+Y�Z"[�V"V"\^]_[�`�aDYb[^]
c>[�d>X+\�V�e�[
fgV�V"Y�Z�h \�i�j�Y�k l�m�n�o p q

r�s�t�u!v"u�w�u�s�t�uLu%x�y�s!zEu�{�|�u�s!tDu
}Es!u�z�~!u��5��w�y
�5�D����� ���������D� � �D�E�/�����D�D���+�/�+�D�D�+���������/�D�D�/�+�D�D�D�+���
�D�����+�������/�+�^� �D�+�5�+�D���+�D�D�5�������+��� �D�����+�/�����D���
� � �D� ��� ���D��� � ������� �?���D�L� � �����5�����+�����5�/�&�D��� � �D� �&�
�D�D���+�/�+�D�D�D���������/���+�/�+���D�+�D�����D�+�^�D����� �D�:�5� �D�D�
�+�5�+�+�5�  �� �/�+�D�D���D��� ���D���+�?�/�+���D�D���D�+� � �D�
�/���D�D�+�5� ���D�D� �^� ���D���+�5� �/�8�

¡ ¢�£ ¤ ¥¦A§^¨�©!ª «�¬�­+®�¯"°�¬�©_±�ª�¨�®�ª ©

�²�+³D�����D� � � � �/���D���/�D�D�D�+�5� ���D�D� �D�8�/���+����+� � � ���+�D�D���D�+��  �D���D�L�/�5��� �/  �+� ³���� �+�/�8�^�D���D�/�5�/�/��D�����������+´/�+�^�+�D�D���/�D�E���D� ��� �5� �+�D���?���L���µ·¶ �+��� �����D���/����µ+���+�"���D� �D�D���+�����+� � � ���+�D�+�+�¸8�� �� �D�D�+�D�^�+���D�/�+�?�/���D�^¹��·�����+´/�+���D�º ���D�D�+�5� ���D�D� �D�&»�� �D���+���+�?�/�D�D����� � �����D�D����/���D�D�+�5� ���D�D� ���+�D� � � ��� �D���/�·¶ ����� �5�+���D� µD� � � ¼/�+�D��D� � �L�D��µD� �D�D�����+�D�+� � �+�D�^�+�D����  �+�5� � � ���D�&� � �� �D���D���+���+���+´/�+��� � ��� � � ¼/�+´/�+�8�



���

¡ ¢�£ ¤ ¥� ª�����ª §��^­+®
	8ª ®
Adamo J.M. (2001). Data Mining for Association Rules and Sequential 
Patterns. Springer-Verlag.
Agrawal R. & R. Srikant (1994). Fast Algorithms for Mining Association 
Rules in Large Databases. In Proceedings of the 20th International 
Conference on Very LargeDatabases.
Lavrac N., P. Flach & R. Zupan (1999). Rule Evaluation Measures: A 
Unifying View. In S. Dzeroski and P. Flach (Eds.), Proceedings of the 
Ninth International Workshop on Inductive Logic Programming (ILP-
99), Volume 1634, pp. 174–185. Springer-Verlag. LNAI.
Rathjens D. (1996). MineSetTM User’ s Guide. Silicon Graphics, Inc.
Wang K., S. H. W. Tay & B. Liu (1998). Interestingness-Based Interval 
Merger for Numeric Association Rules. In R. Agrawal, P. E. Stolorz, and 
G. Piatetsky-Shapiro (Eds.), Proc. 4th Int. Conf. Knowledge Discovery 
and Data Mining, KDD, pp. 121–128. AAAI Press.
Liu B., W. Hsu, S. Chen & Y. Ma (2000). Analyzing the Subjective
Interestingness of Association Rules. IEEE Intelligent Systems & their 
Applications 15 (5), 47–55.


