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Topicos do curso de AM
+ Inteligéncia e Aprendizado

+ Engenharia de Conhecimento e SBC

+ Dado, Informacéo e Conhecimento

+ Aprendizado de Maquina

+ AM usando Arvores de Decis&o

+ KDD e Data Mining
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Sistemas de IA

- Processo de
l Aprendizado

Sigemas de 1A B Conhecimento
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Sistemas de IA

Aprendizado
l deMaquina

Sigemas de 1A B Conhecimento
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Aprendizado de Maquina
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Pode ser utilizado como meio para
vencer um dos maiores problemas de
Sistemas de IA - 0 gargalo da aquisicao

de conhecimento r
OX0;
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Aprendizado de Maquina

> Sub-area da Inteligéncia
Artificial que pesquisa métodos
computacionais relacionados a
aquisicao de novos
conhecimentos, novas habilidades
e novas formas de organizar o
conhecimento ja existente.
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rSp
Objetivos de AM

+ Um melhor entendimento dos
mecanismos de aprendizado humano

+ Automacado da aquisi¢cao do
conhecimento
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AM incorpora varias
técnicas de outras
disciplinas

TSP

Ciénciada
Computacao

Ciéncias
Cognitivas

Aprendizado

de Maquina
Estatistica
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Sistemas de Aprendizado ™
de Maquina

Modo de Paradigmas de Linguagens de Formas de
Aprendizado Aprendizado Descricéo Aprendizado
- Supervisionado - Simbélico - Instdncias ou - Incremental
- N&o - Estatistico Exemplos - N&o
Supervisionado . |nstance-Based - Conceitos Incremental
- Conexionista Aprgndidos ou
- Hipéteses
- Genético - Teoria de
Dominio ou
Conhecimento
de Fundo
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CSP pata Mining x Aprendizado
de Maquina

Aprendizado
de Maquina

AM geramente (mas ndo sempre)
trabalha com pequena quantidade
de dados, mas relevantes
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CSP pata Mining x Aprendizado
de Maquina

LABI!

DM trabalha com grandes
bases de dados reais, sendo a @

eficiéncia muito importante
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Topicos

+ Revisao do curso de AM (Profa. Carolina)
Introducao

+ Dado, Informacgao, Conhecimento, ...
+ Data Mining

+ Etapas do Processo de Data Mining

+ Tecnologias que dao suporte para DM
+ Técnicas e Ferramentas para DM

+ Tendéncias

+ Algumas Aplicagdes

+ Estudos de Caso

+ Consideracgdes Finais

sor

*

ST Conhecimento para
Apoio a Tomada de Decisdao

LABI!
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Introducao

Poder de processamento (aumento)
Armazenamento de dados (baixo custo)
Novas tecnologias de transmissdo de dados

Popularizagéo da Internet

\ Tecnologias para SE
iR\ Gerenciamento e Manipulagéo

B T

Organizacdes Muitos dados
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' De Dados a Manipulagdo de

Conhecimento: uma Estrutura
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>Dado, Informagao, Conhecimento ...

ST
O que é DADO?

Fatos, imagens ou sons que podem
ou ndo ser Uteisparauma
determinada tarefa.

+ Dado é a estrutura fundamental sobre a qual um
sistema de informacéao é construido.

+ Ex: AKWHGGAFWPPH
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~Dado, Informagao, Conhedimento ...

rSH i .
O que € a INFORMACAO? ..

Dados cuja forma e conteido sdo
Utels para uso no processo de
tomada de decisdo.

+ Parte do processo de criar
informacgao é generalizado a partir de
base de dados.

+ Ex: AKWHGGAFWPPH - representa
parte de um sequenciamento

sor




~Dado, Informagao, Conhedimento ...

™0 que é CONHECIMENTO? __

Fornece a capacidade de
resolver problemas, inovar e
V aprender baseado em
- experiéncias prévias.
+ Uma combinagdo de instintos, idéias, regras e

procedimentos que guiam as agdes e decisdes.

+ O éxito do conhecimento em explicar a forma
como as coisas acontecem €é um critério
importante na validacdo desse conhecimento.
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~Dado, Informagao, Conhedimento ...

rSH
Importante observar....

Dado néo € Informacéo
Informacéo nédo € Conhecimento
Conhecimento ndo é Inteligéncia

Inteligéncia ndo é Sabedoria
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UST Ex: Dado - Informacdo -
Conhecimento
+ 300 - mm de lluvia - >200mm ->
inundacion
+ 38 - puntos de independiente -
campeon

+ 10:15- hora - coffe break

Evolucao da Tecnologia ...

EVOLUGAO TECNOLOGIA UTILIZADA
Coleta de dados Computador es, Fitas, Discos
(1960s)
Acesso aos Dados RDBMS, SQL, ODBC
(1980s)
Navegacédo pelosdados |OLAP, Base de Dados
(1990s) Multidimensionais, Data
War ehouse
DataMining Algoritmos Avancados,
(2000) Computador es com
M ultiprocessadores, Grandes
Bases de Dados

Sor -
i ISP
Definicdao Alguns Casos de Sucesso
NIKE
Extracdo Automaética de Conhecimento & —> | YilgWaylitr |
Mineragéo de Dados
(Data Mining)
WAL MART
Processo de identificacdo de padrGes . ﬁ
WAL*MART | —>

vélidos, inovadores, potencialmente Gteis
e, principalmente, compreensiveis em
conjuntos de dados

(Fayyad et al., 1996)
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STy Por que Tecnologias
como Data Mining?
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@u»

IW@AO

B>

/ /" DADO DADé) \

CSP Processo de Mineracao
de Dados

= Estudo do dominio da aplicagdo;

» Definidos objetivos e metas a
serem alcangados;

= Identificados e selecionados os
conjuntos de dados.

o

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA
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TSP Processo de Mineracao
de Dados

BE

2T PROCESSAMENTO
hees
M » ObtengZo e unificagdo;
" = Transformagdo;
IDENTIFICACAO . .
DO PROBLEMA = Limpeza;
» Redugdo do volume de dados:

= redugdo do nimero de exemplos;
= redugdo do nimero de atributos;

= redugdo do nimero de valores de
um atributo.
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CSP Processo de Mineracao
de Dados

BY

PROCESSAMENTO

R0 @ EXTRAGAO
KB DE
K % PADROES

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA

» Escolha da fungdo:
= descritiva ou preditiva
» Escolha do algoritmo:
= algoritmo e parametros
Obtengdo de padrdes:
= aplicagdo do algoritmo aos dados
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TSP Processo de Mineracao
de Dados

BE

PROCESSAMENTO

f}*{}/ @ EXTRAGAO
By DE
K % PADROES

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA

» Interpretagdo e explanagdo:
= documentado;

= visualizado;

modificado;

comparado.

POS-PROCESSAMENTO

sor

CSP Processo de Mineracao
de Dados

BY

PROCESSAMENTO

R0 @ EXTRAGAO
KB DE
K % PADROES

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA

» Filtragem do conhecimento:
= pds-poda;

= ftruncagem;

restri¢do de atributos;
ordenagdo por métricas.

POS-PROCESSAMENTO

sor




TSP Processo de Mineracao
de Dados

aw

PROCESSAMENTO EXTRAGAO

§ DE.
% PADROES

= Avaliaggo:

= precisdo;

= compreensibilidade;
= interessabilidade.

o

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA

POS-PROCESSAMENTO

sor

CSP Processo de Mineracao
de Dados

aw

PROCESSAMENTO EXTRAGAO

§ DE.
% PADROES

o

IDENTIFICAGAO
DO PROBLEMA

POS-PROCESSAMENTO

PROCESSO
ITERATIVO E INTERATIVO

sor

TSP Processo de Mineracao
de Dados

aw

2T PROCESSAMENTO @ EXTRACKO
o DE,
oL % PADROES
IDENTIFICAGAO L
DO PROBLEMA N
E = O objetivo maior do processo de
i Extragdo de Conhecimento € o uso
P do conhecimento obtido, seja em
UTILIZAGKO DO um Sistema Intellgent,e{ seja
CONHECIMENTO diretamente pelo usudrio final
C@g para apoio a algum processo de
J% decisdo.
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T Pontos importantes em

DM...

+ Dado cru é facil de coletar, mas caro para
analisar.

+ Métodos: aprendizado de maquina, estatistica,
bases de dados + visualizagao.

+ Uma ferramenta para andlises de dados.

+ Pode ser combinado com métodos tradicionais.
+ Grande interesse desde 1989.

+ Sucesso nas aplicagdes praticas.
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- Algumas Consideragoes...

+ Usualmente percebe-se uma grande confusao
de termos na comunidade como: Data
Warehouse, OLAP, Data Mining, KDD

+ KDD (Knowledge Discovery in Databases) e
DM (Data Mining) sdo muitas vezes utilizados
como sindnimo.

+ E comum utilizar DM em contextos industriais,
enquanto que KDD é uma expressao mais
cientifica.
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ISP Algumas Consideragoes...

(cont) LABI

+ A industria vé Data Mining como:
<-Apoio a Decisao
<-Bussiness Inteligence
<-Préximo passo apds o Data Warehouse...

sor
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Alguns Livros Basicos ..
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(2003). Mineracédo de dados. In S. O. Rezende (Ed.), Sistemas
Inteligentes: Fundamentos e Aplicagdes, pp. 311 — 339. Ed.
Manole.

Fayyad, U. M. ; Piatetsky-Shapiro, G.; Smyth, P.; Uthurusamy,
R. Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, MIT
Press, 1996.

Witten, I. H.; Frank, E. Data Mining: Practical Machine
Learning Tools and Techniques with Java Implementations,
Morgan Kaufmann, 1999.
http://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/book.html

Pyle, D. Data Preparation for Data Mining, Morgan Kaufmann
Publhishers, 1999.

Thuraisingham, B. Data Mining: Technologies, Techiniques,
and Trends, CLR Press LLC, 1999.
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Proximos Topicos

+ Etapas do Processo de Data Mining

+ Tecnologias que d&o suporte para
DM

+ Técnicas e Ferramentas para DM
+ Tendéncias

+ Algumas Aplicacbes

¢ Estudos de Caso

+ Consideragdes Finais

sor




