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J Extração de Conhecimento de Bases de 
Dados é um processo não trivial de 
identificação de padrões válidos, novos, 
potencialmente úteis e compreensíveis 
embutidos nos dados. [Fayyad-96]K Área multidisciplinarK Processo interativo e iterativo
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Â Escolhe ou segmenta os dados de 
acordo com alguns critérios.Ã

Exemplo: todas as pessoas que possuem 
carro zero.Ä Subconjunto de dados são 

determinados nesta etapa.
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Ä Nesta etapa é realizada a limpeza dos 
dados. Ã

Informações podem ser removidas quando 
julgadas desnecessárias;Ã
Os dados podem ser reconfigurados para 
assegurar a consistência de formatos uma 
vez que ele podem ser oriundos de várias 
fontes.

• Exemplo: o sexo pode ser representado por f
ou m, bem como por 0 ou 1.
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Ä Nesta etapa os processos não são 
apenas transferência de dados.Ä Em algumas ocasiões torna-se 
necessário acrescentar outras 
informações pertinente ao domínio da 
aplicação.Ã

Exemplo: CEP, comumente usado nas 
pesquisas de mercado.
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X1 X2 ...    Xm Y

T1 x11 x12 ...   x1m y1

T2 x21 x22 ...   x2m y2

T1 xn1 xn2 ...   xnm yn
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• Discretização

A se atr < 2,5
B se 2,5 ≤≤≤≤ atr < 3,5
C se 3,5 ≤≤≤≤ atr
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• Discretização
• Suavização
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Ú DM, então, é responsável por encontrar 
padrões, modelos ou classif icações dentro 
do conjunto de dados.Ú Os modelos gerados por DM seguem 
(geralmente) os padrões estatísticos, 
neurais ou simbólicos.
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conhecimento de dados podem ser 
divididos em dois grandes grupos 
referentes as:�

Atividades Preditivas 
(Aprendizado Supervisionado)

�
Atividades Descritivas
(Aprendizado Não-Supervisionado)
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BC: K > \+M;: S+] NOH;: 8^SCM W9X 8GI I H^_ WC`?aD;8 X SCK9J SC@;: b @GMGS
c;d;HGN=e X S a9f MGJGK S=H�N-MGNHGN=e+K gGI : > N^SCh

sor

i j�k l mn�o
p�q�r�s�t�u�v�w�x�r�v�q�y�w�z

{!|#}%~'�)�+�-�/���1���4�-�'�#�
�9�;� �=�?� �+� ���

�C� � �E� �+�G�+��9�G� �G� � � � �;�

�C�G�O�+� � � �����G��C�G�C� �G�U�+��V� � �+��� �G����� �9  �G� � �+� � �G�

�C� � �E� �+�G�+�¡+� �G�C� � � �;�

�C�G�C� �G� � ����9  �G� ��� ¢ � ���G����� £ £ £
c73
b73
a42
a32
X
3

X
2

X
1

�C�   ����¤+�G�?�G�;� � ��   �C�+�G�?¥G�G�C� ¤+�G�G¦§©¨Gª9«=�¬§®­Cª¯�
§©¨Gª9­=�¬§®«Cª¯°

± ± ±

�9�;¢ � �+� ���G�9¦ � �+�G��� � � �=�G�O� �+�+�;� � ¢ � ����������+�O� �+�O¥G�C� � �G�O�+�;� ��� �;� � ² �G� �G� �+�?�G����C� ³ �+�;� �O�+�^�+�G�+�G� ±
´;µ;�G�=¥   �C¦

�¶¥+� �+�G�+� � �G�G�
·9�G�O�C�+¥G�+� �E� � � �C�G���+�

sor

¸ ¹�º » ¼½�¾
¿�À�Á�Â�Ã�Ä�Å�Æ�Ç�Á�Å�À�È�Æ�É

Ê!Ë#Ì%Í'Î)Ï+Ð-Ñ/Ò�Ñ1Ó�Ô4Õ-Ö'×#Î
Ø9Ù;Ú Ù=Û?Ü Ý+Ü Ý�Þ

ßCÚ Ü àEÜ á+ÙGá+âØ9âGã äGå Ü Ú Ü à;Ù

æCçGèOÙ+å Ü é Ù�ê�ëGìíCâGÞCå ÙGãUá+âßVã ã ì+ä�Ü ÙGê�ë�ì î9ï çGã Ú â+å Ü ÝGÞ

ßCÚ Ü àEÜ á+ÙGá+âð+å âGáCÜ Ú Ü à;Ù

íCâGÞCå âGã ã ë�ìî9ï ÙGã ã�Ü ñ Ü ä�ÙGê�ë�ì ò ò òíCâGÞCå ÙGãUá+âßVã ã ì+ä�Ü ÙGê�ë�ì
sor

ó ô�õ ö ÷ø�ù
ú�û�ü�ý�þ�ÿ�������ü���û��	�	


�
���������������������! ���"$#&%(')�
*�+-,/.!0 1/2�3/4 5/16.!0 7!891/29:;2<7&=>1�?60 2;@>16A6B CD:/0 2E@>3/.&3�F<3>?/3
3>7!0 CG0 ?/3>?/:6H
IKJL:>2<2<3�2<M6N/O&:>7&3/@>3�?/:DCD:�2<:/.(:>2PF<164 Q60 ?/1�1�3/4 5/1/.!0 7!8E1
3�2<:/.(M/7!0 4 0 R<3>?/1�N>:/8SF<168E1�3�F<1/A/T&0 5/M6.&3>U<=>1�?/:
2<:/M>2E@>3/.&V/8E:>7!.&1>2>H
IKW6:>2<M64 7&3>?/1/2�:DXG@>:/.!0 8E:/A/7&3/0 2E8E1/2P7!.&3/8SY/M/:�A/=>1
:DXG0 2<7&:�M68SZ/A60 F<1�N>168[3/4 5/16.!0 7!8E1�@>3/.&3�7&1/?/3>2�3>2
7&3/.&:>T 3>2>HL\$:>2P2<3�T 16.!8E3;](@>1/?/:/O&2<:�:;2<F<164 Q/:/.^CD,/.!0 1>2
3/4 5/16.!0 7!8E1>2E@>3/.&3�3�:DXD7!.&3>U<=>1�?/:�@>3>?6.&_/:>2;H

sor

` a&b c de�f�g�h	i<j
kml�npoqi�r�h	s�t!u�vwh�f

Quando se trata de algoritmos de AM, algumas 
características podem ser analisadas para a seleção de 
algoritmo.

sor

` a&b c dxzy|{E}(~	���	�������	~���}��	�	�

�
���������������������!�����$�&�(�)�
� �L� �/�>���;���P�>  �;��¡&¢> &£ �!¡!¤ �P�;��¥;¦;§>¢>�	��¢> L�>¨;�>� ¤ ���;§>�;�© �;�>¨;§>¦9¦;���>� �>¦> &¤ ¡!��¦>� © �;¢9��¢>  ª;¦9��¢>� ¢;�<¤ ¦>¨;�;§>¦�« ¦>  ¢>�
�>� �>¦> &¤ ¡!��¦;��§>¢��L¬�­

® Incremental¯ Não 
Incremental

¯ Exemplos ou                
Instâncias¯ Hipóteses ou                   
Conceitos¯ Teoria de 
Domínio ou 
Conhecimento                
de Fundo

¯ Simbólico¯ Estatíst ico¯ Instance-
Based¯ Case-Based¯ Conexionista¯ Evolutivo

¯ Superv isionado¯ Não-
supervisionado

Integração de             
Novos Exemplo

Linguagens de       
Descrição

Paradigmas de    
Aprendizado   

Tipo de                
Aprendizado
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sor

� ��� � �
���
	���
�����������
�������� �"!#�$�

%'&)(+*+,.- /

Caracter ísticas de Alguns Algor itmos de AM

sor

� ��� � �021436587�9�:�;=<?>A@�7�<B5)C�>�D

EGFIHKJML�N)OKP$HRQSJ
T"U
PWV�P�N�X�J
V�P�N

Y[Z]\K^+_�`]^�acb'd eK_�fK_�g h'i]j�k]b
`�fKbK^+_Kd lKbKm n o p6b]^�qbK^+fK_]fKbK^+fK`srs`Kpt^�`Km8_]fK`]u'hK_]fKb]^+_]b
g bKm p6_]o�bfK`�`KiKo m�_]fK_�fKbK^+_Kd lKbKm n o p6b]^+fK`�`svso m�_]j�k]b
fK`Z]_]f'm�wK`]^6Z]_Km�_�u'hK`�`]^c^�`]^6Z]b]^c^�_Kpt^�`Km8h]o n d n x�_]fKb]^]y

sor

z {�| } ~021436587�9�:�;=<?>A@�7�<B5)C�>�D

�M�$�$�"� ���"��� �]�����$�)�8�8���#�]�"�6����� � �.�8�������8���
���8�������R�"���?�?�8�R�]���8�.�)�?�������R�)�+���8���R�

�M�
�"���"� ���"�.���)�+���M�"� ���"��� �]�������]�)�
�8�8�)�R�R���8�����$�+� �8�"�c�]���M�R�)�'�)�����)�]�.�"�R���
���"� �8�"� �"�6�?�+�R�"� � ���8���?�����.�"���R�)�8� ���"�R���
�8�R�]���"� ���"�

sor

� ��  ¡ ¢£6¤$¥)¦�§�¨�§8¦M¥)©$ª�«$¬#¦�­�®�©�¯±°c©$ª�«$¬

² Os padrões extraídos pelo sistema são 
identificados em conhecimentos que 
podem ser usados para suporte à 
tomada de decisões humanas.³

Exemplo: predição e /ou classificação de 
tarefas resumindo o conteúdo de uma base 
de dados ou explicação de um fenômeno 
observado.

sor

´ µ�¶ · ¸¹�º.»�¼6½�¾6¾"»�¿�½#ÀÂÁ�Ã.ÁÅÄÅÆ�Ç�Æ±Ç�È

É Ê Ë Ì Í Î Ï ÐÑ�ÉcÒ Í Ñ�Ì Ó�É Ô
Õ Ñ�É Ö Ë Õ × Õ Ø Í Î Ï ÐÑ�Ð±Ò Ì Ð Ù Ú É Û Í

Ò Ì Ü Ý Ò Ì Ð�Ø É Ô Ô Í Û É Ö Ë Ð

Ò Þ�Ô Ý Ò Ì Ð Ø É Ô Ô Í Û É Ö Ë Ð

ßMàcáãâ�ä å â æ�ç�è�éê+ë�ì í�î ï ð ñ�ò óê+î ò�ô]ë�ì í�í�õ�ð ï ö�ï ÷ ï ø�ù�ø�í óê+ï õ�ú í�ì í�ð ð ù�ö�ï ÷ ï ø�ù�ø�í ûß2ü ýãþ ÿ�� ��� ÿãþ â æ�ç èRÿÿ�����ä â�ý â æ�ç�è�éê+ø�ò�î � ô]í�õ�ú ù�ø�ò óê�� ï ð ��ù�÷ ï 	 ù�ø�ò óê+ô]ò�ø�ï 
 ï î ù�ø�ò óê+î ò�ô]ë�ù�ì ù�ø�ò ûß�� å ä þ � â�
�ÿ�����è� ècý�� ÿ � å �.ÿ�ýãþ è�é� ì í�ð ú ì ï � ñ�òKø�íù�ú ì ï ö���ú ò�ð ó� ò�ì ø�í�õ�ù�� ñ�òKë�ò�ìô���ú ì ï î ù�ð û
sor

� ��� � �� �"!$#��&%('")+*,!+!.-"/0*&1,23'

4$57698;:9<(=9>?>@:BA�=C=EDGFH8;I3J(K3:BA�=
<(:ML�N3=3<PO QR=�LPFS:TL3K3:BFS=�8�QCO L3IBI963U�>
IBA�=9>@<(:�V3=�8WFSICA�:�>&63IPA.8;X9=9>PY
4$5,>"I�Z [�:M8�O FHQR:�>&63:3A�=MQ\=GDEFH8;I�O 8] QRI ^ ] I9L3FHO A�I3A�=
=�L3:M8HQR=_A�=`63I3AM8;X9=9>PY
4ba ] O FS:BA�:�>&63IPA.8;X9=9>&63:3A�=MQ0L3K3:
>@=�8bO�Q_63:M8;FSI9L3FS=9>?c+8;=�Z =EdEI9L3FS=9> : ]
O L3FS=�8;=9>?>@I�LPFS=9>&63I�8;IC: ] > ]3e 8�O :+Y
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sor

� ��� � �� �"!$#��&%('")+*,!+!.-"/0*&1,23'
���
	 �
��������������������� ����������������� �
��!�"$#%��&�'�()���*�����
#%+�����,
-/.10 2 354 6$4�7
897$:$;1<18=0 >?<$:=3�7
<=@=354 6$A B$7
CED171B$6
7$FG 4�F$:18961H1<$>JI-/K�718=F$>?<$:=3�6$4�7$FJ>?71BE0 L�0 896$4�7
897$:$;1<18=0 >?<$:=3�7JM16$4 63�7$4�:161N52 7
897$>
M$4 <1<$:1O9A P1<$2 Q�M171O%O=0 R$0 2 0 3�6$:1B$7
7JO%<$FJF1O%7<$>TSE0 O53�<$>?61O�U5:=3�<$2 0 H$<$:=3�<1O�7$F
897$>
7
6$M17$0 7
<$>M$4 7189<1O%O%71O�B$<?3�7$>?61B$6
B$<
B$<18=0 O%V17EI-WS$<JF=350 2 0 X%61B$7J>?6$0 O�B$<JF$>T6$2 H$7$4�0 35>?71Q�7897$:$;1<18=0 >?<$:=3�7 <=@=354 6$A B$7JM171B$<
O%<$4897$>
R$0 :161B$7?P$0 O%6$:1B$7J7$R=3�<$4�F$>?6J>?6$0 7$4�M$4 <18=0 O%V17
<F$>)>?<$2 ;17$4�B$<1O%<$>
M1<$:$;17
B$7
O90 O53�<$>?6
<$>TO9F163�7=3�6$2 0 B$61B$<EI

sor

Y Z�[ \ ]^T_)` aJ^cb�d)e�f�`�`
g)hifcj�k?d

Medidas de Avaliação

DesempenhoQualidade

Compreensibilidade Interessabilidade

Objetivas Subjetivas

l Existem diversas medidas para avaliar o conhecimento           
extraído

sor

m n�o p qrTs�tvuJwvxJx?tzyvw|{~}v��}����=���1���

Processo
Interativo e 

Iterativo

� � � � � � � ����9� � ��� ��� �
� ��� � � � � � � � � � ����1� � �5� � � �5�

� � � � � � ��� � � � � �5� � � �

� ��� � � � �5� � � � � �5� � � �

sor

m n�o p qrTs�tvuJwvxJx?tzyvw|{~}v��}����=���1���

� � � � � � � ����9� � ��� ��� �
� ��� � � � � � � � � � ����1� � �5� � � �5�

� � � � � � ��� � � � � �5� � � �

� � � � � � � � � �1���� ����� � � � �5� � � � � ��� � � � �5� � � � � �5� � � �
� �?¡%¢ £ ¤¦¥ § ¨¦¡�©�ª%§ ¡9«9¬5¡�­%« ¡5®�¤5¯ ¯ ¡�¬%¤°¦± ¥ « ª5²�³5¡�¬%¤�´9¡%µ%¶5¤�®5§ ©�¤%µ¦¥ ¡�·�¡�¸5¯ ¡�¬%¡®�¡9µ5¶5¤5®5§ ©�¤%µ¦¥ ¡�¡%¢¦¥ § ¬%¡5¹=¯ ¤ £ ª�¤5©
¸�©º § ¯ ¥ ¤5©�ª�» µ¦¥ ¤%¼ § ½%¤5µ¦¥ ¤5¹=¯ ¤ £ ª�¬9§ « ¤¦¥ ª5©�¤5µ¦¥ ¤­5¤%¼ ¡�¸5¯�¸5¾%« § ¡À¿ § µ5ª%¼5­5ª%« ª�ª5­5¡9§ ¡�ª�ª%¼ ½%¸5©­%« ¡5®�¤5¯ ¯ ¡�¬%¤�¬%¤5®5§ ¯ ³�¡%Á

sor

Â Ã�Ä Å ÆÇTÈ�ÉvÊÌË Í
Í
ÉÏÎ*Ð Ñ�ÐÓÒÕÔ=ÖTÔ=Öv×

Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ßà�Øá Ü à�Û â�Ø ã
ä à�Ø å Ú ä æ ä ç Ü Ý Þ ßà�ß1á Û ß5è é Ø ê5Ü

á Û ë ìá Û ß�ç Ø ã ã Ü ê5Ø å Ú ß

í Ú ä é ä î Ü Ý Þ ß1à�ßç ß�å�ï Ø ç ä ê5Ø å Ú ß
á ð�ã ì á Û ß5ç Ø ã ã Ü ê5Ø å Ú ß

sor

Â Ã�Ä Å ÆÇTÈ�ÉvÊÌË Í
Í
ÉÓñcÎ~Î

FAYYAD 1996

?

CONHECIMENTO

PADRÕES

DADO
TRANSFORMADO

DATA 
MINING

INTERPRETAÇÃO/
AVALIAÇÃO

DADOS

SELEÇÃO

PRÉ-PROCESSAMENTO

DADO
ANALISADO

DADO
PROCESSADO

TRANSFORMAÇÃO
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sor

Â Ã�Ä Å Æ

SEL EÇÃO E 
PREPARAÇÃO 

DOS DADOS

COMPREENSÃO
DO DOMÍNIO

DATA
MINING

AVALIAÇÃO

PADRÕES/
MODELOS

CONSOLIDAÇÃO E
UTIL IZAÇÃO DO
CONHECIM ENTO

DADO
PREPARADO

BASE DE
DADOS OU

DATA
W AREHOUSE

DOMÍNIO DA
APLICAÇÃO

VISUALIZAÇÃO

Escolha das

Atividades

ou Funções

de DM

Escolha de

Algoritmos

Técnicas de
DM

Preparação

dos Dados

Dados
Preparados

Extração de

Conhecimento Pós-
Processamento

Pré-
Avaliação

Padrões, Modelos
ou Classificações

de dados

Algoritmos
de AM, e

outros

Visão Detalhada de KDD/DM


