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Motivacao Motivagao (cont)
Passado Presente/Futuro Piramide do Conhecimento
* Tecnologia limitada + Grandes avangos glilihza(;tio do Presente/Futuro
+ Armazenamento de tecnol6gicos na area de /A\ onhecimento
pequenos volumes de Tecnologia de Informacéo Copes>
dados (Mbytes) + Armazenamento de grandes Obtencéo do
+ Consultas aos dados volumes de dados (Tbytes) Conhecimento
+ Né&o existiam + Necessidade de conhecer e
ferramentas para entender a BD , basdo
auxiliar a andlise das  + O conhecimento extraido de . B
informag6es obtidas uma BD deve ser usado para BD
auxiliar as tomadas de
decisdes.
sor sor
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Introducao Introducao

Atualmente, empresas e
organizacdes estdo interessadas em
utilizar todas as informacgdes que

dispdem para
tomar as
melhores
decisfes.

sor

sor

A maioria dos bancos de dados
operacionais (BD) utilizados
nessas empresas nao estao

adequados.




UNE Introducao .=r4
Dificuldades encontradas em um BD
guando utilizados para auxiliar na
tomada de decisao
Dados:

<-ndo apresentam um contexto histérico
<-podem ndo estar padronizados para serem analisados
conjuntamente
Consultas:
<podem exigir grandes esforgos
<-demandam muito tempo de processamento

Sor

Introducao
Solucéo para as dificuldades:
v Integrar os dados da
.’ empresa/organizacdo em uma

estrutura Unica que permita
uma melhor e mais eficiente
utilizagdo dos dados.

Sor
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Data Warehousing Data Warehouse
+ O objetivo principal é ter uma visédo mais
+ Definigéo ampla das informacdes relacionadas a
L = empresal/organizagéo.
<-Data Warehousing é um processo, ndo um - .
roduto, para montar e gerenciar dados de * E responsavel pelo agrupamento dos dados
pro P gere histéricos da empresa
vérias fontes com o propdsito de ganhar uma
visdo detalhada e singular de parte ou do todo et fEﬁ
de um negécio Oreracionals - G259
e
DR i
<O produto gerado de um projeto de Data
Warehousing € o seu Data Warehouse (DW) Data Warehouse
ST P ST A
O que é um Data O que ¢ um Data
Warehouse? Warehouse?

E uma colecdo de dados com as
seguintes caracteristicas:

® E baseado em assuntos

®E integrado

® E n&o-volatil

® Apresenta um contexto histérico

sor

E uma colecdo de dados com as
seguintes caracteristicas:

® E baseado em assuntos

Os dados devem ser orientados ou
organizados por assunto para que as
informag6es possam ser mais direcionadas a
tomada de decisio.

W. H. Inmon
r




sy O que é um Data

Warehouse?

E uma colec&o de dados com as
seguintes caracteristicas:

LABI

® E baseado em assuntos

O E integrado

As inconsisténcias dos dados
extraidos devem ser desfeitas.

W. H. Inmon
r

SP

O que é um Data

Warehouse?

E uma colecdo de dados com as
seguintes caracteristicas:

® E baseado em assuntos

LABI

O E integrado

® E nao-volatil

N& sofrem modificagdes, sendo
somente carregados e acessados.

W. H. Inmon
r

sy O que é um Data sy O que é um Data
Warehouse? Warehouse?
E uma colec&o de dados com as Outros dois aspectos de um DW devem
seguintes caracteristicas: ser considerados:
Os dados histéricos so mantidos ® Particionamento dos Dados: dividir os
X X ’ dados em mais de uma unidade fisica para
ou seja, dados sobre L determinado proporcionar maior flexibilidade no
assunto, tratados em diferentes tempos, gerenciamento.
S80 armazenados. _
. ®Granularidade: se refere ao nivel de
® Apresenta um contexto histérico detalhamento dos dados.
. W. H. Inmon -~
TSP TSP
Granularidade BD versus DW
Granularidade 3 .
. Bases de Dados Operacionais e
i Data Warehouse apresentam
Data Warehouse Setalhe. L.
caracteristicas
Nivel de detalhe ‘ d -
iferentes.
sem resumo
B ¢ 9
Banco de Dados Banco de Dados « ’_S
Operacionais -

sor

sor
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BD versus DW

®Base de Dados Operacionais: utilizam
sistemas de  processamento de
transacgdo on-line (OLTP).

cSH
BD versus DW
Caracteristicas BD DW
Dados Atua|§, Isglados, Histdricos, Integra-
Relacionais dos, Resumidos
Probabilidade de Alta Baixa, Moderada

Acesso

. Adm. Sistemas Analista, Executivo
Usuarios Projetista Sistema | e Usuarios do

®Data Warehouse: utilizam técnicas de ﬁ‘l’;ﬁdores Conhecimento
processamento analitico on-line (OLAP). Modelagem Dimensional
Projeto Orientado a Orientado a Assunto,
Aplicagéo Negocio
Processamento | Repetitivo “Ad-hoc”
Sor Sor
= Data Warehouse SENY Projeto de um Dati_ ts? &
Warehouse

—_— s =

+ Topologias:

<4Centralizada
<-Data Mart

« Depende; i @
« Indepe; A~
< Distribuida =

Metadados

Dados

+ Metadados:

<Dados sobre os dados
<Abstracéo dos Dados

sor
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+ Entendimento do Dominio da Aplicagéo

+ Coleta, Transformacéo e Integragéo de
Dados

+ Modelagem do Data Warehouse

+ Gerenciamento do Data Warehouse

sor

LSt Projeto de um Dati  tsr 4
Warehouse
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Para se construir um Data Warehouse,
dois aspectos importantes devem ser
considerados:

<A forma como irA modelar e
armazenar os dados

< Quais métodos de extracéo
I e integragdo de dados serdo
utilizados

sor

USTY Extracdo, ..SP4

Transformacdo e Integragao

Para que uma extracdo ocorra, €
necessario que um programa:

<-Percorra um arquivo ou BD fonte

<-Utilize critérios de selegédo

<Transporte os dados selecionados para outro
arquivo ou BD.

sor
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Extragao, .-
Transformacao e Integracao
Os dados extraidos devem, muitas
vezes, passar por transformacdes para
gue as inconsisténcias sejam desfeitas

e que todos os dados apresentem o
mesmo formato no DW.

Q-

Sor

CSP Extracao,
Transformacao e
Integracao

Os dados devem ser integrados e
terem um elemento de tempo vinculados a
eles para que uma visdo mais abrangente
das informag8es possam ser obtidas.

- [ integaio > -

Sor
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Modelagem de Dados Modelagem de Dados .-
Na Modelagem Dimensional
A modelagem dos dados ¢ utilizada ® Os dados séo ?napeados em uma estrutura
para a estruturacdo dos dados para ; ’ ~
permitir que consultas, considerando gg%agg'ss de uma dimensdo para modelar
diferentes aspectos de negoécios,
possam ser realizadas. ® As dimensdes da estrutura ) podem
representar, por exemplo, os negdécios de
L uma empresa
Uma técnica de modelagem de dados ]
conhecida é a Modelagem ® As medidas s@o os dados encontrados
Dimensional através de consultas
i i Modelo Multidi i |
odelo Mmultidimensional.:
Modelagem de Dados
Existem véarios esquemas que mantém a| ®0s dados sdo manipulados como
multidimensionalidade dos dados e que hipercubos
podem representar
- os dados em um DW: ®0Os dados sdo mapeados em arranjos

e Modelagem Multidimensional
e Esquema Star

e Esquema Snowflake

sor

n-dimensionais

@0 acesso aos dados geralmente é rapido
e facil

sor




Modelo Multidimensional-

Exemplo de um Modelo Relacional

SP
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Modelo Multidimensional
Na tecnologia multidimensional

Produto Localizacao Vendas

Automovel MG 200 MG sP RS

Automovel SP 300 Automovel 200 300 150

Automovel RS 150 A

Motocicleta MG 63 Motocicleta 30 56 24

Motocicleta SP 78 Pick-up 63 78 72

Motocicleta RS 72

Pick-up MG 30 Vantagens: menor espago de armazenamento

Pick-up SP 56 mais intuitivo para modelagem
., LPick-up RS 24 - dimensional

TSP TSP
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Esquema Star

No Esquema Star existem dois tipos de
tabela:

® Tabela Fato

® Tabela de Dimensao

sor

sor

LABI

Esquema Star

No Esquema Star existem dois tipos de
tabela:

® Tabela Fato

E constituida de campos que representam:
e as medidas

¢ as tabelas de dimenséo

SP
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Esquema Star

No Esquema Star existem dois tipos de
tabela:

Representa cada dimenséo do modelo

e contém informacdao textual para descrever as
medidas

e ndo é normalizada

sor
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Esquema Star

LABI

Tabela Dimens&o Tempo

sor

Tabela Dimensé&o Produto

Tempo_Ch
y Produto_Ch
Dia -
é Tabela Fato Tipo
Més f
Sub_tipo
Ano
VeI Descricao
Tabela Dimensé&o Produto_Ch

Localizagdo_Ch
Localizagédo_Ch / Quantidade_Venda

o Medida,
Endereco valor numérico
Cidade
Regido

Estado
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Esquema Snowflake
Dim A Dim £l
Esq uema SnOWfIa ke Tempo_Ch Tabela Fato Fl’roeclnusm0 T.pl);rrfm?m
. . ~ = Cod_Sub_Ti
® Possui tabelas fato e de dimenséo Dia piodioch oe>h- ke
Més Tempo_Ch Tipo Sub_tipo
Ano Produto_Ch Cod_Sub_Tipo [ | Descricao
® As tabelas de dimenséo séo Localizagdo_Ch
normalizadas: bimensao | Quantidade_Venda
~ . - Tempo ~ ~
<-as redundancias e os campos nulos so Lo, eneee
eliminados Localizag&o_Ch Cod_endereco
. . . Endereco
<0 espago fisico é economizado g:si‘dere@ S
Estado
Sor Sor
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Componentes de um DW Componentes de um DW
Sao componentes de um DW: S&o componentes de um DW:
® Metadados ® Metadados
®Cubo

® Ferramentas de extracéo

sor

Sao dados sobre os dados, ou
seja, € a chave para entender o
conteldo e a estrutura de um DW
® Ferramentas de extragcéo

sor

S TSP A

LaBic Ny
LABI

Componentes de um DW
Sao componentes de um DW:

® Metadados

® Cubo

E um conjunto de células de
dados combinados pelas diferentes
dimensbes

sor
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Componentes de um DW
S&o componentes de um DW:

& Motadadanc

Extraem, selecionam,
integram e carregam os dados das
fontes para o Data Warehouse

sor




Metadado

Permite que o analista tenha
informagdes sobre o que procurar
e onde encontrar no DW.

Assim, o analista pode ‘.
encaminhar suas
consultas e desempenhar -
sua tarefa eficientemente. v

Sor

Metadados

Normalmente, os metadados tém
informagBes sobre 0s  seguintes
aspectos:

® A estrutura dos dados segundo a visdo do
analista

® A estrutura dos dados segundo a visdo do
programador

® O modelo de dados

Sor

Metadados (cont.) ..

®A fonte da qual os dados séo retirados

®0 historico das extracdes

sH Cubo

LABI

E a forma de organizar os dados para
realizar as consultas, utilizando a
modelagem dimensional.

® A transformacéo pela qual passaram os Localzacdo
dados Vendas
® As estruturas das tabelas do DW Ouantidade
®0Os atributos das tabelas do DW Tempo Vendida
® As rotinas comuns de acesso '
sor sor Produto
TSP Modelagem ISP Modelagem
Multidimensional Multidimensional

Consumidor Produt
gria roddta

= RN

endereco marca
cidade Vendas tamanha
estado fato

cep ] tipo_pacote

Data _ preco_uritario
dimensio preco_custo
preco_venda

mes
ano

sor
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UNT Analise, Projeto e

LABI

Construcao de um DW

Planefaments Hnow-How

do sisteraa,

Tases repetidas "~
para cada nova
area de mieresse
do projete

Sor

ISP Povoamento de um DW

LABI

e
Iy

|1
Iy

L
BDs Area Data Warehouse
Convencionais Temporéria
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TSP Problemas que Data

LABI

Warehouse soluciona

+0Os Sistemas de Informacé&o Executiva (SIE)
foram solugBes populares nos anos 80’s.

+Os SIE eram simples e pouco flexiveis, mas ndo
permitiam uma busca rapida e com detalhe.

sor

TSP Problemas que Data
Warehouse apoia

+ Sistemas de Suporte a Tomada de Decisfes e
Base de Dados Multidimensionais tinham uma
capacidade limitada e um alto grau de
manutengao.

LABI

+ Crescimento desorganizado das grandes
bases de dados

sor

Data Warehouse esta .,
dirigido para:
+Empresas que possuem mais de 100 GBytes de
dados armazenados.

+Empresas que precisam de uma organizag¢do na
estrutura de sua informacgéo.

+Empresas enormes que

precisam de informa
imediatas para

.

atomada de decisfe 5=

sor

TSP OLAP (On-Line Analytical
Processing)

+Voltadas para andlise multidimensional de

dados de modo superior aos mecanismos

oferecidos pelas ferramentas tradicionais

E a andlise, sintese e consolidagéo de grandes
volumes de dados multidimensionais [Codd 93].

+ Ferramenta geralmente
utilizada para a anélise
de Data Warehouse

sor




CSP SQL e OLAP (On-Line
Analytical Processing)

+ SQL normal
<O usuério/analista tem que ter suporte e compreender
SGBD.
+ Ferramenta OLAP
<E voltada para gerentes. Os resultados geralmente
s&o mostrados em relatérios mais sofisticados mas
sem a necessidade de conhecimentos prévios de
SGBD.
<Apresenta dados relacionais de
forma a facilitar a compreenséo dos dados.

LABI

Sor
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Consultas OLAP

® Auxiliam os usuarios a sintetizar as
informagdes através de visdes
comparativas e personalizadas, assim
como analisar dados histoéricos.

®E uma tecnologia que possibilita aos
usuarios acesso:

<-rapido
<-consistente
<-interativo

Sor

ISP
Consultas OLAP

Pode-se ter diversos tipos
de consulta, dentre elas:
® Pivot
®Roll-up

®Slice (j;
® Drill-down/up

® Drill across (&

sor

- Consultas OLAP

®Roll-up: é computar todas as relagdes de
dados para uma ou mais dimensdes.

® Drill-across: é o processo de ligar duas ou
mais tabelas fato de mesmo nivel de
detalhes.

sor
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Pivot

E usado para mudar a orientacéo
dimensional de uma pesquisa.

Pivot

—>

sor
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Slice
Um slice é um subconjunto da estrutura
multidimensional que corresponde a um
valor simples em lugar de um ou mais
atributos das dimensdes.

Slice

=

sor
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