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Laboratorio 1: Identificacion de compuestos organicos

Introduccién:

Los compuestos organicos son compuestos que contienen carbono y en general forman parte de
los seres vivos. Sin embargo, hoy en dia la quimica moderna posee capacidad para sintetizar
nuevos compuestos orgdnicos en laboratorio, y de ello surgen los medicamentos, los colorantes,
aditivos, polimeros, plasticos, plaguicidas, etc.

Existen varias propiedades que diferencian los compuestos organicos de los inorgdnicos. En los
compuestos inorganicos predominan las uniones idnicas, en cambio, en los orgdnicos, el tipo de
unién es covalente, lo que hace que sean menos reactivos que los primeros. Los compuestos
inorganicos conducen la corriente eléctrica, los organicos no; tienen mayores puntos de fusién
(>7002C) y sus velocidades de reacciones son rapidas en comparacion con las reacciones
organicas, éstas ultimas necesitan con frecuencia de catalizadores.

Los compuestos organicos tienen algunas propiedades y caracteristicas fisicas que permiten
identificarlos de entre la gran gama existente, como los son la solubilidad, el punto de ebullicién,
la combustion, etc.

La solubilidad es una medida de la capacidad que tiene una determina sustancia (soluto) de
disolverse en un determinado medio (solvente); los compuestos organicos en su mayoria son
solubles en disolventes no polares, aunque hay excepciones, dependiendo de las fuerzas
intermoleculares involucradas.

Otra propiedad es la combustién, en general, los compuestos inorgdnicos no presentan
combustién, sélo colorean la llama pero su apariencia fisica permanece inalterada. En cambio, la
combustién en compuestos organicos puede ser completa (se produce CO; y agua, energia en
forma de calor) o incompleta (mondxido y C) y el color de la llama puede variar dependiendo el
compuesto. La naturaleza de la combustion puede ser instantanea, lenta o explosiva.

Otras propiedades fisicas de los compuestos organicos que ayudan a su identificacion son el punto
de ebulliciéon, temperatura en la cual la materia cambia de estado liquido a estado gaseoso vy el
punto de fusion, proceso por el que una sustancia sélida al calentarse se convierte en liquido. Este
ultimo se utiliza ampliamente como un criterio de pureza para los compuestos organicos ya que a
diferencia del punto de ebullicién, el punto de fusidn es relativamente insensible a la presion.
Todas estas propiedades también son utiles para establecer algunas diferencias entre los
compuestos organicos y los inorganicos.

Objetivos generales:

- Comprobar propiedades fisicas de algunos compuestos organicos (solubilidad, inflamabilidad,
puntos de ebullicidn y fusidn).

- Identificar compuestos organicos en forma experimental.

1.- Propiedades de Compuestos Orgdnicos
1.1 Solubilidad

Materiales y reactivos:

- Gradilla para tubos de ensayo.

- Tubos de ensayo

- 3 Capsulas de porcelana o vidrio reloj
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- Fésforos

- Pipetas de 1 ml, 5 ml

- Compuestos: Cloruro de sodio, sacarosa, bicarbonato de sodio, naftalina, acido benzoico, agua,
alcohol, vinagre, éter de petréleo, nafta, querosene.

- Fibron

- Espatula

- Reloj

1.1.a Solubilidad sélido-liquido
Procedimiento

- Colocar una pequefia cantidad de cloruro de sodio (sal) en un tubo de ensayo y afiadir de a poco
el solvente hasta completar los 3 ml. Agitar y observar.

- Repetir el mismo procedimiento pero reemplazando la sal por sacarosa (azliicar de mesa), por
bicarbonato de sodio, naftalina y acido benzoico. Luego completar el siguiente cuadro de
solubilidades, indicando Sl (si es soluble), NO (no soluble):

Compuestos Solventes
Agua Alcohol Vinagre Eter de petréleo

Cloruro de sodio

Sacarosa

Bicarbonato de
sodio
Naftalina

Acido benzoico

Explicar lo observado.

1.1.b Solubilidad liquido-liquido
Procedimiento

Disolver aproximadamente 0.5 ml de vinagre en 3 ml de los distintos solventes: agua, alcohol y
vinagre. Repetir el mismo procedimiento con el alcohol, la nafta y el querosene. Indicar qué pares
resultan miscibles (SI/NO) y analizar los resultados obtenidos.

Vinagre Alcohol Nafta Querosene

Agua
Alcohol

Vinagre

1.2 Inflamabilidad

Procedimiento:
Colocar en 3 vidrios de reloj 3 gotas de nafta, querosene y alcohol respectivamente. Ensayar su
inflamabilidad colocando un fésforo encendido (o un papel encendido).
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Anotar alguna observacién como el tipo de llama (color) que se produce en cada caso, si despide
residuos carbonosos y el tiempo que tarda en quemarse (naturaleza de la combustion).

1.3 Puntos de ebullicion y fusion

Completar los nombres de los alcanos que figuran en la Tabla 1 y analizar la variaciéon de los
puntos de ebullicidon y de fusién a medida que se incrementa el nimero de atomos (realizar el
grafico correspondiente).

Ne de Nombre Punto de Punto de fusion | Masa Molecular
atomos de C ebullicion (2C) (eC)
1 -162 -183 16
2 -89 -172 30
3 -42.1 188 44
4 -0.5 -135 58
5 36.1 -130 72
6 68.7 -95 86
7 98.4 -91 100
8 125.7 -57 114
9 150.8 -54 128
10 174.1 -30 142
11 195.9 -26 156
12 216.3 -10 170
13 234 -6.2 184
14 252 5.5 198
15 270.6 10 212
16 287 20 226
17 303 22 240.47

Tabla 1. Nombre de los primeros 17 alcanos, su punto de ebullicién, fusidn y el peso molecular.
Completar los espacios en blanco:

1. Son gases los siguientes alcanos:

2. Los alcanos que se encuentran en estado liquido son los que tienen entre ........ Y oo
atomos de carbono.

3. Los alcanos con mas de ..... carbonos son sélidos.

éPor qué el punto de ebullicidn de un alcano lineal es mayor que el de su isémero ramificado?
Justifique.
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2.- Investigacion del carbono e hidrégeno

Materiales y reactivos:

- 2 tubos de ensayo

- 1 tapdn con tubo de desprendimiento

- Mechero

- Oxido cuprico (CuO)

- Agua de cal (Hidréxido de calcio hidratado: Ca(OH);-H,0)
- Cloruro de sodio

- Sustancia organica problema

Procedimiento:

- Se coloca en un tubo de ensayo la sustancia organica problema y se la mezcla con una punta de
espatula de CuO. En el otro tubo se coloca una pequeiia cantidad de cloruro de sodio.

- Se tapa el tubo de ensayo de la sustancia problema con un tapdén provisto de un tubo de
desprendimiento.

- Se calientan suavemente ambos tubos, y al gas formado se lo hace burbujear en un recipiente
gue contenga agua de cal.

- Registre lo observado.

¢Qué sucede con el carbono y el hidrégeno de la sustancia organica problema?
é¢Qué sucede con el cloruro de sodio?



