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Reacciones de Compuestos Organicos
(dmonteci@exa.unicen.edu.ar)

Consisten en la ruptura y formacion de enlaces covalentes:

Reactivo + sustrato
Inorganico u organico sufre el cambio estructural o de grupo
(la que tiene una molécula mas simple) funcional

Tipos de reacciones organicas:

a) De sustitucion: Un atomo o grupo atomico sustituye a otro en el sustrato. Puede tener
lugar en moléculas saturadas o insaturadas.

R-X + Y — R-Y+X

sustrato  reactivo

b) De adicion: Tipico de las moléculas organicas insaturadas. La molécula reaccionante
gana dos atomos o grupos atémicos (procedentes del reactivo) obteniéndose moléculas con
mayor grado de saturacion.

>C=C< + XY — >CX-C¥Y<

sustrato reactivo

c) De eliminacion: Son inversas a las de adicion. Consisten en la eliminacion de dos
atomos o grupos atémicos de la molécula reaccionante, formandose dobles enlaces
(también se pueden formar ciclos).

Y + H-CR2-CR2-Z — Y-H + CR=CR2 + Z

d) Hidrogenacion: Adicién de hidrégeno a un enlace insaturado.

Reacciones de Hidrocarburos

a) Alcanos:

i) Combustién: Se combinan con oxigeno produciendo CO y H2O. Se desprende calor, es
un proceso exotérrmico y en él se basa la aplicacion de los alcanos como combustible.
CnHan+2 + ((3n+1)/2) O2 — n CO2 + (n+1) H20 + calor

ii) Sustitucion: Transcurren a través de radicales libres.

- Halogenacion: Se produce la sustitucion de uno o méas atomos de hidrogeno de los
alcanos por un halégeno, formandose halogenuros de alquilo. Se necesitan altas T o la
accion de luz ultravioleta.

R-H + X2 - R-X + X-H X=hal6geno F>CI>Br>1
alcano 250-400°C 6 luz halogenuro (de mas a menos reactivo)
de alquilo

- Nitracion: Sustitucion por un grupo nitro (-NOz), obteniéndose nitroalcanos. Como
agente nitrante se utiliza &c. nitrico y la reaccion se lleva a cabo en fase vapor y a altas T
(también pueden usarse catalizadores).

- Sulfonacién: Anéloga a la nitracién, se utiliza acido sulfurico fumante (tiene SOs),
obteniéndose &cido sulfonico.
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iii) Pirolisis: Descomposicién de una sustancia por la accion del calor. Fragmentacion de
un alcano cuando se le somete a temperaturas muy elevadas. Técnica de craqueo en la
preparacion de gasolinas.

b) Alguenos: Son més reactivos que los alcanos debido al doble enlace.
i) Adicion: Pueden sufrir reacciones de adicion en las que se rompe el enlace  y se forman

dos o:
>C=C< + CDh—> >C-C<

alqueno | |

CD
- Adicién de hidrégeno: Método para obtener alcanos (catalizadores: platino, paladio 6
niquel).

- Adicion de haldgenos: Haldgeno + alqueno — derivado dihalogenado

- Adicion de halogenuros de hidrogeno:

halogenuro de hidrégeno + alqueno — halogenuro de alquilo

Regla de Markovnikov: H al C del doble enlace con més H y halégeno al con menos H.
Excepto el bromuro de hidrégeno.

- Adicion de agua (hidratacion): El agua se adiciona a los alquenos en presencia de
acidos, formando alcoholes (sigue la regla de Markovnikov).

i) Combustion: Alqueno + Oz — CO2 + H20 + calor
ChHon  + (3n/2)O2 — nCO;z + nH,0 + calor
alqueno

iii) Oxidacion: Los alquenos se oxidan facilmente mediante permanganato potésico y los
productos que se obtienen dependen de las condiciones de reaccion.

iv) Polimerizacion: Las moléculas de un mismo compuesto (mondmero) se asocian unas
con otras formando moléculas de gran peso molecular (polimeros). Los alquenos, en
presencia de determinadas especies quimicas pueden experimentar polimerizaciones, que
transcurren mediante reacciones en cadena y pueden ser del tipo radicalico, anionico o
cationico, segun el tipo de intermedio que se forma.

¢) Alguinos:
i) Adicién: La adicién de hidrégeno, halégenos y halogenuros de hidrégeno a los alquinos
es similar a la adicion de los alquenos, excepto que en este caso se pueden adicionar dos
moléculas de reactivo por cada triple enlace, obteniéndose los correspondientes compuestos
saturados. También es posible que se adicione s6lo una molécula de reactivo, lo que da
lugar a la formacion de los correspondientes alquenos.
AB
| |
-C=C-+ A-B— -C=C- + A-B — -C-C-
|| ||
A B AB
alquino alqueno alcano
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- Hidrogenacién

- Adicion de Haldgenos

- Adicion de halogenuros de hidrogeno

- Hidratacion: La adicion de agua se realiza en presencia catalitica de &cidos y sales
mercdricas.

- Adicion de alcoholes: Forman éteres vinilicos.

ii) Reacciones de formacion de sales: El etino y los 1-alquinos tienen cierto caracter acido,
por lo que pueden formar sales con bases fuertes.

También pueden reaccionar con ciertos iones de metales pesados, principalmente con Ag* y
Cu" para formar acetiluros. No se pone localizador, porque siempre se trata de alquinos
terminales, 1-ino.

d) Hidrocarburos aromaticos: Benceno y otros semejantes a él en su comportamiento
quimico. Experimentan principalmente reacciones de sustitucion (se sustituye un atomo de
H del anillo aromatico por un resto alquilico o por un grupo funcional).

i) Halogenacion: Se sustituye un &tomo de H del anillo bencénico por Cl o Br en presencia
de catalizadores (AICls, FeCls, ...).

ii) Nitracion: Se lleva a cabo usando una mezcla de acido nitrico y acido sulfarico en
caliente.

iii) Sulfonacion: Benceno + ac. sulfurico a alta T — acido bencenosulfonico

iv) Alquilacion de Friedel-Crafts: benceno + halogenuro de alquilo en presencia de AICls
0 FeClz como catalizadores.

v) Reacciones de adicion

e) Haluros de alguilo: Formado por atomos de C, H y halégeno (X).
i) Sustitucion: EI &tomo de halégeno del haluro de alquilo es sustituido por otro &tomo o
grupo atémico: | |
Z+-C-X—-C-Z+X

| |
- Hidrolisis: Haluro de alquilo en presencia de catalizadores basicos + H2O — alcohol
- Reaccion de haluros de alquilo primarios con acetiluros alcalinos — alquinos
- Con cianuro sodico — nitrilo
- Con amoniaco — aminas

ii) Reacciones de eliminacion:

- Deshidrogenacion — alqueno (en presencia de una base fuerte)

En el caso de los haluros de alquilo secundario y terciario, se pueden formar mezclas de
alqueno (en general se forma el alqueno mas estable, que es el que tiene mayor numero de
grupos alquilo unidos al C con doble enlace). Cuando un haluro de alquilo se trata con
magnesio en presencia de éter etilico (dietiléter), se obtiene un halogenuro de alquilo
magnesio o Reactivo de Grinard.
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Reacciones de los alcoholes

i) Reacciones como acidos

ii) Reaccion con haluros de hidrégeno

iii) Reacciones de eliminacion: Hidratacion
iv) Reacciones de oxidacién:

- Alcohol 1° — dacido carboxilico

- Alcohol 2° — cetona

- Alcohol 3° — no hay reaccion

Meétodos de Obtencion

a) Alcanos: Se obtienen industrialmente por destilacion del petroleo. En el lab. se usan los
siguientes procedimientos:

i) Hidrogenacion de hidrocarburos insaturados

ii) Reduccion de haluros de alquilo

iii) Hidrolisis de los reactivos de Grignard

iv) Sintesis de Wurst

b) Alguenos: Se realizan generalmente utilizando reacciones de eliminacion.
i) Deshidratacion de alcoholes
ii) Deshidrogenacion de haluros de alquilo

c) Alguinos: La mayoria se preparan mediante sintesis quimica, mediante los siguientes
procedimientos:

i) Partiendo de haluros de alquilo

ii) Por alquilacion de alquinos

d) Hidrocarburos aromaticos: Se obtienen generalmente a partir de la hulla (carbdn
mineral) y del petréleo. También se pueden sintetizar por ejemplo por la polimerizacion del
etino, en la que se forma el benceno.

e) Haluros de alguilo:
i) A partir de alcoholes
ii) Reaccion de alquenos con haluros de hidrégeno




