M etodologias de Desarrollo de Software | Cursada Ao 2007
Modelado en el Paradigma Estructurado

Trabajo Préctico Nro. 6
Criteriospara Evaluar y Mgorar la Calidad de un Disefio Modular:

Acoplamiento, Cohesion y CriteriosAdicionales

Lista de Conceptos Tratados.

Médulo; Comunicacion entre mdédulos (Invocaciones y Cuplas); Tipos de Cuplas;, Acoplamiento; Tipos de
Acoplamiento; Actividades;, Cohesion; Tipos de Cohesién; Fan-In y Fan Out; Descomposicion o Factorizacién;
Redundancia; Absorcion; Cluster de Informacidn; Divisién o Particion de Decisiones, Reporte de Errores.

Parte |: Acoplamiento entre médulos

Ejercicio5.1.1

» Responda brevemente las siguientes preguntas:
a) ¢Qué mide el acoplamiento entre dos modul 0s?
b) ¢Considera que el acoplamiento, entre los diferentes médulos de un DE, se debe tratar de mantener alto o
bajo? Justifique su respuesta.

Ejercicio5.1.2

» Evalle e acoplamiento entre médulos de los siguientes DE. Justifique sus respuestas y discuta cdmo se
podrian mejorar.

monto, O\ d(impone

plazo
Determinar Producir
Impgrte Informe de
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plazo)/o monto, )/O
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./( presentar mensaje de error

“No existe tal Cliente”
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Cliente

Determinar Obtener
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Calcular
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registro
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Cliente (X importe por
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total factura

Calcular Donde: Calcular Calcular
Total Factura total factura := Alquiler Cargas
/* es funcién de total Basico v
renglones, descuento Adicionales

e impuesto aplicado */ Donde:

registroAlquilerCliente := nimeroSocio +
carnetConductor + tipoCombustibleUtilizado +
tipoAuto + kmsRecorridos + diasUtilizados +
fechaSalida + diasPactados + fechaDevolucion

alquilerBasico :=/* es funcion de tipoAuto,
kmsRecorridos y diasUtilizados */

importePorCargaAdicional := /* es funcion de
fechaSalida, fechaDevolucion y diasPactados */
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Ejercicio5.1.3

» Evalle los siguientes segmentos de pseudo-cddigo deter minando qué acoplamiento tienen (con € médulo
guelosinvocay con losinvocados), justifique su respuesta y discuta como se podrian mejorar.

a) b)
EjecutarOpcion (OpY{ CalcularSuel doPromedi of
S Op=1 cantidad = 0;
Entonces F1, total :=0;
Sino AcumularSueldo;
SiOp=2 retornar(total / cantidad)
Entonces F2; }
}
Ejercicio5.1.4

Considere las siguientes declaraciones informales de interfaces de médulos, que imprimen rétulos para el
envio de correspondencia a clientes.

a) ImprimirRétulo( NombreCliente, Direccion, Ciudad, Provincia, CédigoPostal )
b) ImprimirRétulo( DatosCorreoDeCliente)
Donde: DatosCorreoDeCliente := NombreCliente + Direccion + Ciudad + Provincia + CadigoPostal
c) ImprimirR6tulo ( OrdenDeCompraDeCliente )
Donde:

OrdenDeCompraCliente := NombreCliente + Direccion + Ciudad + Provincia + CodigoPostal + Teléfono +
{CodArticulo + Cantidad}

d) ImprimirRétulo ( NomyDir, CiudProvCodPost )
Donde: NomyDir := NombreCliente + Direccion y CiudProvCodPost := Ciudad + Provincia + CédigoPostal
€) ImprimirRétulo
» Determine qué acoplamiento tienen (con el médulo que los invoca). Justifique su respuesta e indique
como se podriareducir el acoplamiento en cada caso.

Partell: Cohesion deun moédulo

Ejercicio5.11.1

» Responda brevemente las siguientes preguntas:
a) ¢Qué mide lacohesién de un médulo?
b) ¢Considera que la cohesion, de los diferentes médulos de un DE, se debe tratar de mantener dta o baja?
Justifique su respuesta.

Ejercicio5.11.2

> Evalle € siguiente DE determinando que cohesion tiene cada uno de sus mdédulos. Justifique su
respuesta eindique las mejoras querealizaria a este disefio.

nombre
nrocta O‘ k4 o’
Tesumen cta

Determinar Detalle
de Cliente

nrocta
. frocta ‘b rrrrrrr cta
nombre Q\

Validar nro de cta Determinar
y obtener nombre Resumen de Cuenta
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Ejercicio5.11.3
El siguiente DE modela un proceso de reintegros por andlisis clinicos. Un cliente pertenece a un plan de
obra social. Cada plan tiene un porcentaje de cobertura sobre un conjunto de andlisis. Cuando € andlisis esta

cubierto por e plan se emite un cheque por € monto del reintegro, en caso contrario (el plan no lo cubre), se remite
unacartaal cliente explicando la situacién.

Donde:
Procesar
Pedidos Legajo Clte. := #Clte. + Nombre Clte. +
importe o A ¢ Nombre Clte. Direccién + #Plan

_ Fesha A Monto Reintegro
Andlisis o aQ
% CObd( Nombre Cite.

o Pedido Reintegro := #Clte. + Andlisis +
Direccidn Clte.

Legajo Clrg'
Importe Total + Fecha

Obtener Legajo Cliente Obtener Informar Imprimir
Porcentaje de No Cobertura Cheque de — AT
y Pedido de Reintegro Cobertara de andlisis Reintegro Plan := #Plan + {Andlisis + % Cob}

pronsdy) Y AL e\ 4P cheaue Cheque := Nombre Clte. + Monto
EOF ‘( #Clte.\ Legajo Clte.

Imprimir s . .y
ade APinprini hegue Carta := Nombre Clte. + Direccion + Texto

) K Imprimir
Leer Legajo
Leer Pedido g3 Leer Plan Cartao

Reintegro Cliente Cheque

> Determine la cohesion de cada uno de los modulos y analice €l acop.....c..cc. voiciqee cciiic o e A
mejorar este disefio.
Ejerciciob.11.4
> Determine la coheson de un modulo
“ 71 Case opi,i=1,2,3
Generar Informe&” que presenta €
siguiente diagrama de Nassi-Schneiderman
como especificacion. Determine también Op Op; Ops
gue acoplamiento tiene con € mdédulo que c — . —

i i Generar Informe enerar Informe enerar iInforme
lo invoca y con aqueIJos que invoca. o Ventas de Compras de Produccion
Indiqgue como se podria mejorar este
disefio.

Ejercicio5.11.5

» Determine la cohesion del médulo “Promediar_Listas’ que presenta la siguiente especificacion en
pseudocadigo. Justifique sus respuestas e indique como podr ia mejor ar se este disefio.

MODULO Promediar_Listas( lista A, lista B) {
USA /* Definiciones de datos */
Constante long_listas= 100
Loca total_A, total_B, prom_A, prom_B
/* Pseudocodigo M édulo Promediar_Listas*/
REPETIR DESDE i =1 HASTA long_listas{
total_A :=total_A + lista A[i];
total_B :=total_B + lista_BJ[i] }
prom_A :=total_A /long_listas
prom B :=total B /long_listas
RETORNA (prom_A, prom_B)
}

Ejercicio5.11.6

» Determine la cohesién del siguiente médulo, del cual desconocemos su nombre pero tenemos su
especificacion en pseudocédigo.
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MODULO ¢? {
X USA /* Definiciones de datos */

+ /* Siguientes nimeros naturales */
/* Parametros de entrada */
/* Siguientes numeros cardinales (naturales e
incluido el cero) */

p; [* Parametro de salida */
? =171 a; /* Dato local */

p+ *y X, Y;

I* Pseudocédigo Médulo ¢7? */
p:=0;
a:=x;
REPETIR
p=pty;

a==a-1,
HASTA (a = 0); V

> ¢Cudl debiera ser € nombre del médulo?.

Ejercicio5.11.7

» Determine que cohesion tienen cada uno delos médulos en transacciénC\ l
el siguiente DE. Justifique su respuesta e indique las
meoras querealizaria a este disefio. Finalizar
Transaccion
transaccion transaccion

K A

Imprimir Grabar
Transaccién Transaccion

Partelll: Criterios Adicionales
Ejercicio5.111.1
» Responda brevemente a las siguientes preguntas:
a) ¢Quésignifcafactorizar un modulo?
b) ¢Cudles son lasrazones por las cuales se deberia factorizar un médulo?

¢) ¢Cuando es conveniente terminar de factorizar?

Ejercicio5.111.2

» Para cada uno de los siguientes DE, evalGe redundancia (duplicacion de codigo) y factorizacion de sus
madulos. Realice las modificaciones que consider e necesarias para mejorarlos.

5.111.2 - a)

El médulo Calcular Pago Neto Trabajador por Hora incluye cédigo para:

e Calcular Pago Bruto Trabajador por Hora (en funcién de las horas trabajadas y €l valor monetario de la hora de
trabgj0)

e Cdcular Descuentos Normales Trabajador (depende del pago bruto y los porcentajes aplicables a este para
retencion)

e Cadlcular €l Neto del Jornalero (Bruto menos Descuentos)

El médulo Calcular Pago Neto Trabajador Asalariado incluye cédigo para:

»  Calcular Pago Bruto Trabajador Asalariado

» Cadcular Descuentos Normales Trabajador (depende del pago bruto y los porcentajes aplicables a este para
retencion)
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e Calcular e Neto del Asalariado (Bruto menos Descuentos)

Calcular Pago
Neto Trabajador
Registro Pago
g X 2 Pag() Pago Neto
Trabajadoy -
egistro Pago é)por Hora O\\p Asalariado
porHora 'y RegistroPago
) Asalariado
Obtener Registro Calcular Pago Calcular Pago
de Pago Neto Neto
Trabajador por Trabajador
Hora Asalariado
5.111.2-b)
Ingresar un
Nuevo Alumno
Obtener Datos Datos Alumno Grabar Datos
Personales Alumno
Alumno
Valido O’ ireccigp/” Ciudag Madre
Vilida Vilida 0 Vilida
Obtener Obtener Obtener padre Obtener Obtener
Nombre Direccion Ciudad Valido Nombre Nombre
Alumno Padre Madre
BN R\ T/
ombre Valido Nombre alido Nombr Va11d0
Leer Validar Leer Validar Leer Validar Leer Validar Leer Validar
Nombre | | Nombre | | Direccion | | Direccion| | Ciudad Ciudad || Nombre || Nombre || Nombre | | Nombre
Alumno Alumno Padre Padre Madre Madre
Ejercicio5.111.3

» Responda brevemente a las siguientes preguntas.
a) ¢Qué mide e fan-in de un médulo? y ¢Qué mide el fan-out de un médulo?

b) ¢Qué sebuscalograr en un disefio respecto del fan-iny el fan-out de sus médulos? ¢Por qué?

Ejercicio5.111.4

» Evalte e fan-out del modulo “ Registrar y Emitir Remitos’ en el siguiente DE. Realice las modificaciones
gue considere necesarias paramejorarlo.

Registrar y Emitir
Remitos

Nro.Cliente! Producto

Obtener ‘ Obtener

Grabar
Pedidos
Pendiente

Fecha O <O Pedido
P'a&o

Determinar
Fecha Pago

Numero Nombre Direccion
Cliente Ciliente Cliente

Numero Numero

Obtener Obtener Obtener
Remito Producto

Obtener
Fecha

Archivo

Escribir en ‘

Fecha oo
- =)

- 7 Dia:\o >, Fecha

7 Dias  pecha Pago
Doterminar
Cantidad

Calcular
Fecha de

Dias Semana Paao
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Ejercicio5.111.5

o\ O
> Evalle s existe algiin caso de particion de decisiones Tipo_densidad \\\Identifidiskettera
en e siguiente DE. Realice las modificaciones que (F;roceszr
consider e necesarias para mejorarlo. Formatear

Identif diskettera

A S

Continua

Tipo_densidad

Solicitar que
que Inserte el
Diskette

Formatear
Diskette

Tipo_densidad O
ipo_densidad f

e

Continua

Dar Formato Preguntar
si formatea otro

Ejercicio5.111.6
» Responda brevemente a las siguientes preguntas:
a) ¢Qué representa un cluster de informacion en un DE?

b) ¢En qué situaciones utilizaria clusters de informacion?

Ejercicio5.111.7
Todo sistema exitoso esta destinado a sufrir cambios en su tiempo de vida til. Las categorias de cambios
mas importantes que se pueden producir son, cominmente:

a) Cambiosen larepresentacion de los datos que e sistema manipula.

b) Cambios en los algoritmos de procesamiento en busca de mejorar la performance, o debido alaimposicién
de nuevas formulas para calcular un concepto.

¢) Cambiosenlalnterfaz con el Usuario.
d) Portabilidad del sistema a otras plataformas (hardware, sistema operativo y software de base).

€) Adaptaciéon y Extension para hacerlo més general, en busca de Reusabilidad de componentes (médulos)
entre diferentes desarrollos.

» Discuta cudles criterios debieran considerarse en cada caso para minimizar, en € futuro, € impacto de
tales cambios en un disefio.

PartelV: Ejercicios I ntegradores

Ejercicio 5.1V.1 (Evaluacion Completa del DE)

» Analice Cohesién, Acoplamiento y utilizacion de Criterios Adicionales de Calidad en e siguiente DE.
Justifique cada una de susrespuestasy proponga mejoras donde consider e necesario.

El siguiente Diagrama de Estructura representa el disefio modular de un sistema que asiste a alumnos de una
facultad en la solicitud y cancelacion de permisos de examenes.

Diccionario de Datos

Actas de Examen = { nro. acta + datos examen + tribunal + { datos alumno + [notafinal] } }
Cadlificaciones = { LU + cAd. mat. + afio cursada + parciaes + [notafinal + nro. acta] }
correlativas = { cod. mat.}

datos alumno = LU + nombrey apell + afio cursada + parciales

datos examen = cdd. mat. + fecha

datos transacc = tipo transacc + LU + nomyApell + c6d mat. + fecha

Materias = { c6d. mat. + nombre mat. + correlativas}

parciales = { nota}
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Atender Transaccion

de Alumno
ibo transace datos transacc
ipo
LU
ejecutar tipo é é nomyApel
transacc c6d. mat. A
icontinua Finalizar
éfECha Transaccion
quiere
Obtener Tipo Atender Solicitud o P 4 datos
Transaccion Cancelacion fecha transacc
i fech W C0d. mat. -
06, mat g ¥ ) Consultar Si . if not contintia
=8 wen0myApel . Imprimir
nomyApel v~ @ oninia Yo < %LU Quiere Comprobante then
find /
[P 4 continta Comprobante em:Ji;splay (saludo)
Atender Solicitud Atender
cod. maé;dgv Cancelacion focg_ .
nomyApell w W continia T nomyApell
ISy~ ? icorrelativas - t - AS)
Ly cod. mat! aprobadas Jooparciaes m59$ continia LU
-matp W Qw NSy
) e afio cursada -
Obtener Datos Verificar cod. mat. 3 Consultar Si gv)c()d, mat. Obtener Datos
Vélidos Correlativas datos alumno Continda Vilidos
W cali. final i Qecha
correlativas é W Sg ' datos exameg&
i cod. mat Qe i X no consta en acta
cod. mat.? correlativa no rindié no cursé
Obtener Obtener Ob;:'r';';f:"f' i Agregar Eliminar
Correlativas Calif. Final| y Afio de Alumno Alumno
j Cursada
Materias Actas de Examen
Calificaciones

Ejercicio 5.1V.2 (Evaluacion Completa del DE)

» Analice Cohesién, Acoplamiento y utilizacion de Criterios Adicionales de Calidad en el siguiente DE.
Justifique cada una de sus respuestas y proponga mejor as donde consider e necesario.

El siguiente diagrama representa la operatoria basica de un sistema que asiste a un bibliotecario en el registro de
retiros y devoluciones de egjemplares de libros por parte de los socios de la biblioteca. La Biblioteca posee
diferentes politicas de préstamos y suspensiones. De acuerdo con € tipo de socio varia: € nimero maximo de
libros que se le pueden prestar, la duracion del préstamo, y la cantidad de dias de suspension que se le aplica por
cada dia de retraso en su devolucion. El tipo de socio se determina seguin €l # de socio. Si €l # de socio estaentre 0
y 2000 => €l socio es un No-Docente, en € caso que el # de socio este entre 2001 y 20000 => €l socio es un
Docente, y por ultimo, si es mayor a 20000 => es un Alumno. Los libros son nicos (hay un sélo gemplar de ellos)
y ho se guarda historia de |os préstamos, pero si de las suspensiones.

Atender Transaccion

de Socio
tinia Ve
: a .' cont .
#socio p copys tipo transacc ’DCPYS prSOA cg[;il:il;aﬂra&
Obtener Obtener Obtener Tipo .
. i . Atender Retir:
# Socio Cc es Tr tender Retiro DeA\:zrli:Ln
de Préstamo o
Suspension 4d. libro
y P céd. libro & rechazar rechazo :

fecha hoy ?

Rechazar
Retiro

Obtener Codigo
Libro Valido

Obtener Codigo Libro
Valido y Disponible

Verificar Si Verificar Nro.
Suspendido de Préstamos

# socio$

fecha fin ?

i suspendido cant.. de

libros en cpys
préstamo ? Conector a Asentar
cant. dias Suspensién
i de ret
# socio‘g # socio? # socm? ¢ refraso
) c6d. libro 3
\\ cod. libro ?
5 Obtener
Asentar s Es‘:'d " Nro. de c;i‘;‘:)'ﬁ:;::’;la Obtener Dias de Retraso y
1 uspendido? o i 5
Suspension libros en Asentar Eliminar Préstamo
Suspensiones Préstamo Préstamo
Préstamos

Diccionario de Datos

cpys = /* condiciones de préstamos y suspensiones */  cantidad maxima de préstamos + duracion de préstamo + dias de
suspension por dia de retraso

Préstamos = {#socio + codigo libro + fecharetiro + fecha devolucién}

Suspensiones = {#socio + fechainicio + fecha fin}

tipo rechazo =r. por suspension | r. por exceder nimero de préstamos
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Bibliografia de Apoyo Sugerida

[1] — Herramientas de Andlisis y Disefio Estructurado. Apunte de la cétedra Metodologias de Desarrollo de
Software|. C. Marcosy E. Belloni. DCyS, Fac. de Cs. Exactas, UNICEN. Revision afio 2003.

» Acoplamiento: Capitulo IV — Seccién 5.1, paginas 81 a 85.

« Cohesion: Capitulo IV — Seccidn 5.2, paginas 85 a 90.

» Criterios Adicionales: Descomposicion o Factorizacion: Capitulo 1V - Seccion 5.3, paginas 90 a 91.
Fan-Out y Fan-In: Capitulo IV - Secciones 5.4 y 5.5, paginas 91 a 92. Otros Criterios. Division de

Decisiones; Forma del Sistema; Tratamiento o Reporte de Errores; Memoria de Estado o Estética; etc.
Capitulo 1V - Seccion 5.6, pagina 92 a 98.

[2] — The Practical Guide to Structured System Design. M. Page-Jones. Prentice-Hall Inc. Codigo en Biblioteca
Central: 001.642. P132-1

» Acoplamiento: Capitulo 5; Cohesién: Capitulo 6; Criterios Adicionales: Capitulo 7; ApéndicesA 'y B.
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