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Modelado en el Paradigma Estructurado

Trabajo Práctico Nro. 6

Criterios para Evaluar y Mejorar la Calidad de un Diseño Modular:

Acoplamiento, Cohesión y Criterios Adicionales

Lista de Conceptos Tratados:
Módulo;  Comunicación  entre  módulos  (Invocaciones  y  Cuplas);  Tipos  de  Cuplas;  Acoplamiento;  Tipos  de 
Acoplamiento; Actividades; Cohesión; Tipos de Cohesión; Fan-In y Fan Out; Descomposición o Factorización; 
Redundancia; Absorción; Cluster de Información; División o Partición de Decisiones; Reporte de Errores. 

Parte I: Acoplamiento entre módulos

Ejercicio 5.I.1

 Responda brevemente las siguientes preguntas:
a) ¿Qué mide el acoplamiento entre dos módulos?
b) ¿Considera que el acoplamiento, entre los diferentes módulos de un DE, se debe tratar de mantener alto o 

bajo? Justifique su respuesta.

Ejercicio 5.I.2

 Evalúe el acoplamiento entre módulos de los siguientes DE. Justifique sus respuestas y discuta cómo se 
podrían mejorar.
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Donde: 
registroAlquilerCliente := númeroSocio + 
carnetConductor + tipoCombustibleUtilizado + 
tipoAuto + kmsRecorridos + diasUtilizados + 
fechaSalida + diasPactados + fechaDevolución 
 
alquilerBásico := /* es función de tipoAuto, 
kmsRecorridos y diasUtilizados */ 
 
importePorCargaAdicional := /* es función de 
fechaSalida, fechaDevolución y diasPactados */ 
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Donde: 
total factura := 
/* es función de total 
renglones, descuento 
e impuesto aplicado */ 
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Ejercicio 5.I.3

 Evalúe los siguientes segmentos de pseudo-código determinando qué acoplamiento tienen (con el módulo 
que los invoca y con los invocados), justifique su respuesta y discuta como se podrían mejorar.

a) 
EjecutarOpción (Op){

 Si Op = 1 
 Entonces F1;
Sino

Si Op = 2 
 Entonces  F2; 

}

b)
CalcularSueldoPromedio{

cantidad := 0;
total := 0;
AcumularSueldo;
retornar(total / cantidad) 

}

Ejercicio 5.1.4
Considere las siguientes declaraciones informales de interfaces de módulos, que imprimen rótulos para el 

envío de correspondencia a clientes. 

a) ImprimirRótulo( NombreCliente, Dirección, Ciudad, Provincia, CódigoPostal )

b) ImprimirRótulo( DatosCorreoDeCliente )   

Donde:   DatosCorreoDeCliente := NombreCliente + Dirección + Ciudad + Provincia + CódigoPostal

c) ImprimirRótulo ( OrdenDeCompraDeCliente )

Donde: 

OrdenDeCompraCliente := NombreCliente + Dirección + Ciudad + Provincia + CódigoPostal + Teléfono + 
{CodArticulo +  Cantidad}

d) ImprimirRótulo ( NomyDir, CiudProvCodPost )

Donde:  NomyDir := NombreCliente + Dirección  y  CiudProvCodPost := Ciudad + Provincia + CódigoPostal

e) ImprimirRótulo 

 Determine qué acoplamiento tienen (con el módulo que los invoca). Justifique su respuesta e indique 
como se podría reducir el acoplamiento en cada caso.

Parte II: Cohesión de un módulo

Ejercicio 5.II.1

 Responda brevemente las siguientes preguntas:
a) ¿Qué mide la cohesión de un módulo?
b) ¿Considera que la cohesión, de los diferentes módulos de un DE, se debe tratar de mantener alta o baja? 

Justifique su respuesta.

Ejercicio 5.II.2

 Evalúe  el  siguiente  DE  determinando  que  cohesión  tiene  cada  uno  de  sus  módulos.  Justifique  su 
respuesta e indique las mejoras que realizaría a este diseño.

Determinar Detalle
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Determinar
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nombre

nrocta resumen cta

Validar nro de cta
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Acoplamiento, Cohesión y Criterios Adicionales 

Ejercicio 5.II.3
El siguiente DE modela un proceso de reintegros por análisis clínicos. Un cliente pertenece a un plan de 

obra social.  Cada plan tiene un porcentaje de cobertura sobre un conjunto de análisis.  Cuando el análisis está 
cubierto por el plan se emite un cheque por el monto del reintegro, en caso contrario (el plan no lo cubre), se remite 
una carta al cliente explicando la situación.

Análisis

Legajo Clte.

Obtener Legajo Cliente
y Pedido de Reintegro
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de análisis

Obtener
Porcentaje de
Cobertura

Imprimir
Cheque de
Reintegro

Procesar
Pedidos

Nombre Clte.
Monto Reintegro

Nombre Clte.
Dirección Clte.

Fecha
Importe Total

Imprimir
Carta o
Cheque

% Cob

EOF

Pedido Reintegro
Legajo Clte.# Clte.

Leer Legajo
Cliente

Leer Pedido
Reintegro

Leer Plan

# Plan
Plan Carta Cheque

Imprimir Carta Imprimir Cheque

 Determine la cohesión de cada uno de los módulos y analice el acoplamiento. Indique cómo se podría 
mejorar este diseño.

Ejercicio 5.II.4

 Determine  la  cohesión  de  un  módulo 
“Generar  Informe”  que  presenta  el 
siguiente diagrama de Nassi-Schneiderman 
como  especificación.  Determine  también 
que acoplamiento tiene con el módulo que 
lo  invoca  y  con  aquellos  que  invoca. 
Indique  cómo  se  podría  mejorar  este 
diseño.

Ejercicio 5.II.5

 Determine  la  cohesión  del  módulo  “Promediar_Listas”  que  presenta  la  siguiente  especificación  en 
pseudocódigo. Justifique sus respuestas e indique cómo podría mejorarse este diseño. 

MÓDULO Promediar_Listas ( lista_A, lista_B ) {
USA  /* Definiciones de datos */  
Constante long_listas = 100
Local total_A, total_B, prom_A, prom_B
/* Pseudocódigo  Módulo Promediar_Listas */
REPETIR DESDE i = 1 HASTA long_listas {

total_A := total_A + lista_A[i];
total_B := total_B + lista_B[i] }

prom_A := total_A  / long_listas
prom_B := total_B  / long_listas
RETORNA (prom_A, prom_B)
}

Ejercicio 5.II.6

 Determine  la  cohesión  del  siguiente  módulo,  del  cual  desconocemos  su  nombre  pero  tenemos  su 
especificación en pseudocódigo.
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Case Opi , i = 1, 2, 3 

 Op1   Op2   Op3  

Generar Informe  
de Ventas 

Generar Informe  
de Compras 

Generar Informe  
de Producción 

Donde:

Legajo  Clte.  :=  #Clte.  +  Nombre  Clte.  + 
Dirección + #Plan

Pedido  Reintegro  :=  #Clte.  +  Análisis  + 
Importe Total + Fecha

Plan := #Plan + {Análisis + % Cob}

Cheque := Nombre Clte. + Monto

Carta := Nombre Clte. + Dirección + Texto
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 ¿Cuál debiera ser el nombre del módulo?.

Ejercicio 5.II.7
 Determine que cohesión tienen cada uno de los módulos en 

el  siguiente  DE.  Justifique  su  respuesta  e  indique  las 
mejoras que realizaría a este diseño.

Parte III: Criterios Adicionales

Ejercicio 5.III.1

 Responda brevemente a las siguientes preguntas:

a) ¿Qué signifca factorizar un módulo? 

b) ¿Cuáles son las razones por las cuales se debería factorizar un módulo?

c) ¿Cuándo es conveniente terminar de factorizar?

Ejercicio 5.III.2

 Para cada uno de los siguientes DE, evalúe redundancia (duplicación de código) y factorización de sus 
módulos. Realice las modificaciones que considere necesarias para mejorarlos. 

5.III.2 - a)

El módulo Calcular Pago Neto Trabajador por Hora  incluye código para:
• Calcular Pago Bruto Trabajador por Hora (en función de las horas trabajadas y el valor monetario de la hora de 

trabajo)
• Calcular Descuentos Normales Trabajador (depende del pago bruto y los porcentajes aplicables a este para 

retención)
• Calcular el Neto del Jornalero (Bruto menos Descuentos)
El módulo Calcular Pago Neto Trabajador Asalariado incluye código para:
• Calcular Pago Bruto Trabajador Asalariado
• Calcular Descuentos Normales Trabajador (depende del pago bruto y los porcentajes aplicables a este para 

retención)
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¿?

p

x

y

MÓDULO ¿? {    
USA /* Definiciones de datos */  
/* Siguientes números naturales */

x, y;  /* Parámetros de entrada */
/* Siguientes números cardinales (naturales e 
incluido el cero) */

p;  /* Parámetro de salida  */
a; /* Dato local */

/* Pseudocódigo  Módulo ¿? */
p := 0;
a := x;
REPETIR

p := p + y;
a := a - 1;

HASTA (a = 0);
RETORNA  p }
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Acoplamiento, Cohesión y Criterios Adicionales 

• Calcular el Neto del Asalariado (Bruto menos Descuentos)
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5.III.2 - b)
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Madre

Ejercicio 5.III.3

 Responda brevemente a las siguientes preguntas:

a) ¿Qué mide el fan-in de un módulo? y ¿Qué mide el fan-out de un módulo? 

b) ¿Qué se busca lograr en un diseño respecto del fan-in y el fan-out de sus módulos? ¿Por qué?

Ejercicio 5.III.4

 Evalúe el fan-out del módulo “Registrar y Emitir Remitos” en el siguiente DE. Realice las modificaciones 
que considere necesarias para mejorarlo.

Nro.Cliente

Obtener Obtener Obtener Obtener ObtenerObtener

Registrar y Emitir
Remitos

Número Número NúmeroNombre Dirección
Cliente Cliente Cliente Remito RemitoProducto

Grabar
enPedidos

Pendiente
s

Fecha
Emitir

Determinar Escribir en
Archivo

Determinar
Cantidad

Dias Semana

Calcular
Fecha de
Pago

Fecha Pago

Nro.Cliente Nro.Cliente Nombre Remito

Pedido
Pedido

Pedido

Producto

Nro.Dirección

Fecha

Fecha

Fecha

Fecha
Fecha

Fecha
Pago

Fecha
Pago

7 Días
7 Días
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Ejercicio 5.III.5

 Evalúe si existe algún caso de partición de decisiones 
en  el  siguiente  DE.  Realice  las  modificaciones  que 
considere necesarias para mejorarlo. 

Ejercicio 5.III.6

 Responda brevemente a las siguientes preguntas:

a) ¿Qué representa un cluster de información en un DE?

b) ¿En qué situaciones utilizaría clusters de información? 

Ejercicio 5.III.7
Todo sistema exitoso está destinado a sufrir cambios en su tiempo de vida útil. Las categorías de cambios 

más importantes que se pueden producir son, comúnmente:

a) Cambios en la representación de los datos que el sistema manipula.

b) Cambios en los algoritmos de procesamiento en busca de mejorar la performance, o debido a la imposición 
de nuevas fórmulas para calcular un concepto.  

c) Cambios en la Interfaz con el Usuario.

d) Portabilidad del sistema a otras plataformas (hardware, sistema operativo y software de base).

e) Adaptación y Extensión para hacerlo más general, en busca de Reusabilidad de componentes (módulos) 
entre diferentes desarrollos.

 Discuta cuáles criterios debieran considerarse en cada caso para minimizar, en el futuro, el impacto de 
tales cambios en un diseño.

Parte IV: Ejercicios Integradores

Ejercicio 5.IV.1 (Evaluación Completa del DE)

 Analice Cohesión, Acoplamiento y utilización de Criterios Adicionales de Calidad en el siguiente DE. 
Justifique cada una de sus respuestas y proponga mejoras donde considere necesario.

El siguiente Diagrama de Estructura representa el diseño modular de un sistema que asiste a alumnos de una 
facultad en la solicitud y cancelación de permisos de exámenes. 

Diccionario de Datos
Actas de Examen = { nro. acta + datos examen + tribunal + { datos alumno + [nota final] } }
Calificaciones = { LU + cód. mat. + año cursada + parciales + [nota final + nro. acta] }
correlativas = { cód. mat.}
datos alumno = LU + nombre y apell + año cursada + parciales
datos examen = cód. mat. + fecha
datos transacc =  tipo transacc + LU + nomyApell + cód mat. + fecha
Materias = {cód. mat. + nombre mat. + correlativas}
parciales = { nota }
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Acoplamiento, Cohesión y Criterios Adicionales 

Atender  Solicitud o
Cancelación

Atender  Transacción
de Alumno

Obtener Tipo
Transacción

Atender
Cancelación

Finalizar
Transacción

datos
transacc

quiere

continúa

Imprimir
Comprobante

Consultar Si
Quiere

Comprobante

tipo transacc

fecha

cód. mat.

LU

Atender Solicitud

correlativas
aprobadas

calif. final

Verificar
Correlativas

Obtener
Correlativas

Obtener Datos
Válidos

LU
nomyApell

cód. mat. fecha

cód. mat.

LU

Materias

......

correlativas

cód. mat.

Obtener
Calif. Final

Calificaciones

...
Obtener Calif.

Parciales
y Año de
Cursada

LU
cód. mat.
correlativa no rindió

Agregar
Alumno

Actas de Examen

...Eliminar
Alumno

LU

cód. mat.

parciales

año cursada

no cursó

LU

cód. mat.

fecha

nomyApellejecutar tipo
transacc

Obtener Datos
Válidos

LU
nomyApell

cód. mat.fecha

...

continúa

Consultar Si
Continúa

msg

datos examen

LU
nomyApell

cód. mat.
fecha

LU
nomyApell

cód. mat.
fecha

continúacontinúa

continúa

datos alumno

if not continúa
then
     Display (saludo)
endif.

datos transacc

no consta en acta

Ejercicio 5.IV.2 (Evaluación Completa del DE)

 Analice Cohesión, Acoplamiento y utilización de Criterios Adicionales de Calidad en el siguiente DE. 
Justifique cada una de sus respuestas y proponga mejoras donde considere necesario.

El siguiente diagrama representa la operatoria básica de un sistema que asiste a un bibliotecario en el registro de 
retiros  y  devoluciones  de  ejemplares  de  libros  por  parte  de  los  socios  de  la  biblioteca.  La  Biblioteca  posee 
diferentes políticas de préstamos y suspensiones. De acuerdo con el tipo de socio varía: el número máximo de 
libros que se le pueden prestar, la duración del préstamo, y la cantidad de días de suspensión que se le aplica por 
cada día de retraso en su devolución. El tipo de socio se determina según el # de socio. Si el # de socio está entre 0 
y 2000 => el socio es un No-Docente, en el caso que el # de socio este entre 2001 y 20000 => el socio es un 
Docente, y por último, si es mayor a 20000 => es un Alumno. Los libros son únicos (hay un sólo ejemplar de ellos) 
y no se guarda historia de los préstamos, pero sí de las suspensiones.

Atender  Transacción
de Socio

Consultar Si
Continúatipo transacc

continúa

Obtener Tipo
Transacción

cpys

Obtener
Condiciones
de Préstamo
y Suspensión

#socio

Obtener
# Socio

tipo
rechazo

Atender Retiro

suspendido

Verificar Si
Suspendido

Está
Suspendido?

Obtener Código Libro
Válido  y Disponible

cód. libro
# socio

Suspensiones

...

Rechazar
Retiro

# socio

rechazar
retiro

Verificar Nro.
de Préstamos

# socio
rechazar
retiro

Obtener
Nro. de

libros en
Préstamo

Préstamos

Calcular Fecha
Devolución y

Asentar
Préstamo

Obtener Días de Retraso y
Eliminar Préstamo

cant.. de
libros en
préstamo

# socio # socio

cpys

cód. libro

Asentar
Suspensión

Atender
Devolución

Obtener Código
Libro Válido

cód. libro

AS

AS

# socio

fecha hoy

cód. libro

cant. días
de retraso

fecha fin

Conector a Asentar
Suspensión

cpyscpys

Diccionario de Datos
cpys = /* condiciones de préstamos y suspensiones */   cantidad máxima de préstamos + duración de préstamo + días de 
suspensión por día de retraso
Préstamos  = {#socio + código libro + fecha retiro + fecha devolución}
Suspensiones  = {#socio + fecha inicio + fecha fin}
tipo rechazo = r. por suspensión | r. por exceder número de préstamos
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