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PARTE I. Modelado conceptual de datos
1. Conceptos Generales e Introduccién a los Modelos de Datos

Terminologia basica: datos, informacion, estructura de datos, almacenamiento
de informacion, tipos de evocacion, sistemas de base de datos.

Objetivos del disefio de estructuras de datos. Niveles de disefio.

Definicibn de modelo conceptual de datos. Caracteristicas de un modelo
conceptual. Modelo, esquema y ejemplar. Rol del Modelo de Datos en el ciclo
vida de un sistema de informacion.

Mecanismos de abstraccion en Modelos de datos Conceptuales
o Clasificacion
0 Agregacion
0 Generalizacion
0 Asociacion

2. Modelo de Entidades y Relaciones Béasico (MER) y Extendido
(MERE)
Componentes del Modelo de Entidades y Relaciones
o Entidades. Instancias o ejemplares.
o Atributos. Dominios y valores. Identificadores.

0 Relaciones. Grado y cardinalidad de una relacion. Relaciones unarias y
binarias.

Componentes del Modelo de Entidades y Relaciones Extendido

o Entidades débiles y fuertes: dependencia de identificacion y
dependencia de existencia.

Entidades asociativas.

Relaciones ternarias y de mayor orden.

Jerarquias de generalizacion y especializacion.

Agregacion: Relaciones entidad-relacién y relacion-relacion.
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3. Modelo relacional
Definicion y caracteristicas principales.
Elementos del modelo Relacional
o0 Relaciones. Tuplas. Atributos. Dominios.
o Esquemay Extension.
o Clavesy superclaves. Claves candidatas, primarias y extranjeras.
0

Restricciones de integridad inherentes: de claves primarias Yy
extranjeras.



Concepto y Uso de Dependencias
o0 Dependencias Funcionales

= Dependencia funcional basada en claves, dependencia funcional
plena y dependencia funcional transitiva. Grafo de
dependencias.

= Sistema de axiomas de Armstrong.

= Algoritmos relativos a la normalizacion: Calculo de la clausura
transitiva, del recubrimiento minimal, de la determinacién de
claves y de la verificacion de descomposicion sin perdida
(Algoritmo de Uliman).

o Dependencias de Inclusién: Integridad Referencial
= Inclusion pura y basada en claves.
= Sistema de axiomas de Casanova.
= Acciones referenciales: reparacion y rechazo.
Operaciones basicas del algebra relacional para manipulacion de relaciones.
Disefio utilizando mecanismos de derivacion MER - esquema relacional.

4. Teoria de Normalizacioén

Teoria de normalizacion. Motivacion: Problemas de actualizacion y de
mantenimiento de integridad que provoca la redundancia.

Descomposicion con y sin pérdida. Aplicaciéon de los algoritmos en la
normalizacion.

Formas normales basadas en dependencias funcionales. Primera (1FN),
segunda (2FN), tercera (3FN) y de Boyce-Codd (FNBC). Algoritmos de
descomposicion de una relacion a su equivalente en proyecciones FNBC.

Teoria de la normalizacion y disefio relacional basado en Analisis.

Introduccion a Formas Normales Avanzadas: Dependencias multivalor y 4FN.
Dependencias de reunion y 5FN.

PARTE Il. AlImacenamiento fisico de Datos
1. Introduccion ala organizacion de archivos e indices

Almacenamiento fisico de la informacion. Dispositivos de Almacenamiento
secundario.

Archivos. Registros. Dominio estructurante, clave de busqueda y clave de la
relacion. Punteros fisicos y l6gicos. Operaciones sobre archivos. Organizacion
y manejo de archivos en disco. Ordenamiento externo.

Organizacion de archivos
o Desordenado.
o Ordenado.
o Disperso.

Otras organizaciones primarias de archivos: archivos en arboles B y archivos
de registros mixtos.

Indices
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Indices un solo nivel

*» Ralosy Densos.
* Primarios.

= De Agrupamiento.
= Secundarios.

indices multinivel: estaticos y dinamicos basados en arboles B y B*.
indices sobre mdltiples claves.
indices sobre estructuras de dispersion.

2. Técnicas de Dispersion

Evocacion asociativa. Caracteristicas generales de las técnicas de dispersion y
su uso de en memoria principal y secundaria.

Dispersion perfecta
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Definicion. Métricas.

Condiciones que definen un problema apto para ser resuelto con
dispersion perfecta y criterios para solucionar el incumplimiento de
algunas de ellas.

Dispersion pura
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Conceptos principales: balde, ranura, factor de carga, sinénimos,
colisién, overflow o rebalse, resolucién de colisiones, tipos de clustering

Técnicas cerradas o estaticas
=  Open addressing 6 reasignacion lineal. Clustering Primario.

= Reasignacién cuadratica. Reasignacion pseudoazar. Clustering
secundario.

= Reasignacion realeatorizada.

= Problemas del uso de técnicas cerradas de dispersion en
memoria externa.

Técnicas abiertas o dinamicas
= Hashing extensible.
» Rebalse separado convencional.
» Rebalse separado con crecimiento lineal.

3. Arboles n-arios

Motivacion: uso de arboles como indices multinivel dinamico y en organizacion
primaria. Desventajas de arboles binarios de busqueda balanceados para
memoria externa. Lista de varios niveles como precursor de arboles n-arios.

Arboles n-arios
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Definicién general. Propiedades.
Arboles-B.
Derivados de arboles B

= Arboles B+.

= Arboles B*.

Operaciones de insercion y supresion estandar y perezosas.
Mecanismo de reestructuracion.

Organizacién ISAM.

4. Busqueda por multiples claves



Evocaciones por mdltiples claves y necesidad de estructuras de acceso
especificas para resolverlas.

Estructuras de datos de acceso multiclave.
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PARTE IIl:

Hashing particionado.

Grid-Files

Archivos enhebrados y ortogonales. Multilistas.
Archivos invertidos.

Bitmaps

Introduccién alas Bases de Datos

Caracteristicas de los Sistemas de Archivos Convencionales como soporte de
un Sistema de Informacion. Evolucion de los sistemas de informacion basados
en archivos convencionales a los sistemas de bases de datos. Ventaja del uso
de base de datos.

Caracteristicas del enfoque de Base de Datos

(0]

O O O O

Autodescripcion.
Independencia de los datos.
Soporte de mdltiples vistas.
Arquitectura de 3 niveles
Ciclo de vida.



