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Procesamiento de DATOS

Alta velocidad de calculo,
operaciones logicas,
almacenamiento de datos
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Requisitos:

Confiabilidad
*Rapidez

*Bajo consumo de potencia

e Tamano




Unidad de rendimiento de equipos: flops

(cantidad de calc

* megaflop 10° f
« gigaflop 10° f
* teraflop 1012 f
e petaflop 101> f
* exaflop 1018 f
» zettaflop 10% f
 yottaflop 10%* f
* xeraflop 10%7 f

ops
ops
ops
ops
ops
ops
ops
ops

ulos por segundo)

June 2000 | 64

Nov. 2000 || 88

June 2001 | 109

Nov. 2001 134

June 2002 W 222
Nov. 2002 Wl 103
June 2003 N 375
Nov. 2003| 525

June 2004

Nov. 2004

June 2005 1,690 |
0 600 1,200 1,800

Fuente: www.top500.0rg




Los dispositivos unitarios para las
operaciones fueron
mecanicos: dientes de ruedas

Babbage 1822




Maquinas basadas en dispositivos
electronicos: valvulas

The Computer Museum




ENIAC 1946 maquina para hacer calculos
rapidos, no era una computadora: 5 kiloflops




Memoria Bus del sistema
Dispositivos de Entrada/Salida

1945: John Von

Neumann hace un
reporte de EDVAC
en el que
introduce los
conceptos de la
arquitectura que
hoy lleva su
nombre.




IEEE Annals of History of Com puting

Valvulas y Cintas Magnéticas
1950 primera generacion

1947 In July, Howard Aiken and his team
complete the Harvard Mark Il. 1947-48 The magnetic

drum memory is
introduced as a data
storage device for
computers.
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Unidad de memoria RAM con
nacleo_s d_e ferrite
i "' 1950
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Segunda generacion: el transistor en
circuitos impresos (fines de los 50°s a

- mediados de los 60°s

DEC presenta la PDP-1, primera computadora ‘
Transistores soldados comercial con monitor y teclado que funcionaba a
en un circuito impreso transistores
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Tercera generacion: varios

transistores en circuitos integrados

(chips) a fines de los 60°s @




Cuarta generacidn con micro-
procesadores en  circuitos
Integrados (CMOS) 1971 a la

Primer
microprocesador
de INTEL

Pentium




Detalles de los primeros dispositivos
conmutadores electromecanicos:
Relay

Contactos de la bobing

Caracteristicas: Poco confiable.
Por su consumo (medio Watt) no se pueden agrupar
demasiados.




Conmutador electronico: Valvula

Heated hetal
Filament Flate

- L Eaiis

Muy confiables y rapidas.

Consumo y tamano semejantes al del relay.
Esta valvula funciona como un diodo.

El simbolo del diodo indica el sentido en que
puede pasar la corriente.




Distintas valvulas

Rt
I‘-.u‘al'm de Flaming/Flerming vake I Diode I I Triods l
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Filament




¢ Qué tamano ocuparia y cuanto
consumiria una maquina con 50
millones de conmutadores
formados por valvulas?




La radio galena es el primer
antecedente de un conmutador de
estado solido




Diodo y radio Galena (Radio a galena)

Circuito de una radio galena se
detalla la existencia del diodo

Primer diodo de estado sdlido:
una punta metalica apoyada
sobre un semiconductor: la Galena (SPb)

Materizl 2

Materisl 1
Ena Zona sin capacidad de

conEUCCidn eléctrica




Cuando termind la segunda guerra mundial (1945) Shockley volvid a trabajar en
los laboratorios de la Bell y junto con un equipo desarrollo el disefio del transistor.

Imaginaron que podian hacer algo parecido al efecto de cerrar el paso de agua
que circula por una manguera a partir del estrangulamiento de sus paredes.

—
Flujo de agua /\
— Re

gidn de
estrangulamiento

¢ Como podia estrangular en un sentido eléctrico, un pedazo de material salido?




ldea para el funcionamiento de un
transistor

1 |
o

Puntas de Oro

e ]
{ Semiconductor




Primer Transistor

Museum is located at 600 Mountain Ave., Murray Hill, New Jersey

Se ven las
puntas de oro a
los costados del
triangulo de
acrilico.

Y esta punta se
apoya sobre el
germanio.




Armado del primer Transistor
Germanio y un conductor de Oro

The first transistor was a point-contact transistor

The first point-contact transistor
John Bardeen, Walter Brattain, and William Shockley
Bell Laboratories, Murray Hill, New Jersey (1947)

Bardeen Brattain




Transistor usado como llave de corte con un
zumbador.
Simbolo en un circuito.

Zumbador

Colector

Fase

I:I Emisor

Transistor

Circuito en el que se presenta el transistor como llave.




Zumbador

Colector

Base

T I:l Emisor

Transistor

Circuito en el que se presenta el transistor como llave.

VBE:Tensién entre Hay corriente entre
base y emisor colector y emisor?
Menor que 0,2 volts
Mayor que 0,7 volts

colector y emisor




Algebra de Boole
El algebra de Boole es una logica simbdlica de dos estados.

El algebra de Boole relaciona todo conjunto de elementos 1 y 0
v dos operaciones binarias suma (+) v producto (x) logicos

que cumplen |os siguientes postulados:

1) Ambas operaciones son conmutativas, o sea sia by ¢ son elementos
del algebra se verifica que:
atb=b+a ; axb=Dbxa
i) Dentro del algebra existen dos elementos neutros el 0 v el 1 que
cumplen la propiedad de identidad con respecto a cada una de dichas
Operacionges:

O+a=a 1xa=a

) Cada operacion es distributiva con respecto a la otra:

ax(btc)=axb+taxc ; at(bxc)=(a+b)x(a+c)

i) Para cada elemento a del algebra existe un elemento denominado a tal
que a operado con la negacion de a resulta igual al elemento neutro de la otra

operacion.

a+a =1 axa=20
Este ultimo postulado define realmente una nueva operacion fundamental que es
la de inversion o complementacion de una variable.




Sabemos que 1 =a+a3

pero a+a —a+ax1
ademas ataxi1=(a+a)x(@a+1)

Entonces (a+a)x(a+1)= 1x(at+1)
Hallamos al fin que 1= a+1
Con esto sabemos cuanto es

1+1 =1
Con esto se completd la tabla de sumar en un ambito binario:

a+b

- =10 0|n
= O|=0|T

0
1
1
1




Como representamos los valores y
las operaciones del algebra de
Boole con los conmutadores?

Llaves vy el algebra de Boole
Si definimos

- = (EH‘b)
— - = (axb)
o%0— =(

.Representacion del algebra de Bgole con la asociacion de interruptores
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Representacion de arreglos de
comnutadores de distinta forma.
Independientemente de que se
usen valvulas transistores o llaves.
Puertas logicas: AND, NAND, OR,
NOR e Inversora: NOT
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Puerta XOR
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Se puede ver que la funcion que representa a esta tabla es:

f(a,b)y=ab+ab

y cuyo simbolo es:

P 0 |
®_ er;[::i va _a—




., Qué puertas logicas tenemos que
usar para sumar de dos numeros
decimales en representacion
binaria?

Recordarque 1 +1 =2

A B Suma Salidal | Salida 2
0 0 0=00 0 0
0 1 1=01 0 1
1 0 1=01 0 1
1 1 2=10 1 0

Puertas logicas: AND y XOR
Sumador de dos bits




Semisumador




