Légica Proposicional (LP)

v Una valuacion v satisface una formula A si v(A) =1

v/ Una valuacién v satisface un conjunto de férmulas G i F,_, si v
satisface cada férmula de G, es decir v(A) = 1 para toda formula A1 G

Teorema:

SeaG={A, A, .., A}l F,

1) G={A,, A,, ..., A} es satisfacible si y sélo si la féormula
A, UA,U..UA, es satisfacible

2) G={A,, A,, ..., A} es insatisfacible si y sélo si la formula
A, UA,U..UA, es una contradiccién

Observacién:

Sea G = £. Toda valuacion v satisface a G
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Légica Proposicional

hipoétesis conclusion

Ejemplo

p a [p®aq| Zp |BpUq _
En cada fila que p ® qy @p son verdaderas la
0 o |[1 1 1 || formula @p U q también es verdadera
0 (K 1 1| l
1 0 0 0 0 .
Diremos que @p U q es consecuencia semantica
1 1 1 0 1 de las férmulas p ® qy @p

Las Brmulas p ® qy @p se denominan hipétesis o premisas y la Hrmula @p U q se
denomina conclusién o consecuencia semantica

» Un argumento o razonamiento es \dlido o correcto cuando toda valuacion que hace
verdaderas a las hipétesis, hace verdadera a la conclusién (no hay valuacién que haga
verdaderas a las hipétesis y falsa a la conclusion)

Ejemplo:
Dados a,b,c1 N

Sia<b y b<c entonces a<c
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Consecuencia Semantica

Definicién Formal:

SeaGE {A}l F

m

A es consecuencia semantica de G, en simbolos G A, siy sélo sitoda
valuacién que satisface a Gtambién satisface la formula A.

GEA U para toda valuacion v tal que v(G) = 1, entonces v(A) = 1

De esta definicién resulta que EA U A es unatautologia

Notacién:

Sea G un conjunto de formulas G= { A, A,, ..., A}, GE A se puede escribir:
(AL Ay s AYEA

A Ay, AEA

AUAU..UAEA
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Consecuencia Semantica

Algunas Propiedades

SeanGE DE {A,B}I F

m

1)Al=A  toda formula es consecuencia semantica de simisma (Reflexividad)
2)GEA y AFBentoncesGEB  (Transitividad)
3)SiAT G entonces GE A

4)SiGEA y Gi D entonces DEA (side unconjunto de hipétesis se sigue una
conclusion, agregando hipdtesis al conjunto, la conclusién sigue siendo consecuencia semantica)
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Consecuencia Semantica

Teorema de la Deducciéon
Sean GE {A, B}I F,,

GE {A}JEB siysdlosi GFA® B
Corolario 1:
Sean A, BT F,
Al=B siysdlosi FA® B
Corolario 2:

Para todo conjunto GE {A} i F,,

GEA siysolosi GE {@A} es insatisfacible

(Si G= A, A es tautologia si y soélo si DA es insatisfacible)
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Consecuencia Semantica

Teorema de Compacidad

Sean GE {A, B}I F,

GFEA siysdlosi GFA para GI G G finito

Una férmula A es consecuencia semantica de un conjunto de formulas G siy
solo si existe un subconjunto finito G, de G tal que A es consecuencia
semantica de G,

Teorema
Sea Gi F,, Entonces Ges satisfacible siy sélo sitodo subconjunto finito de
Ges satisfacible.

Teorema
Sea Gl F,, Entonces Ges insatisfacible si y sdlo si existe un subconjunto
finito de Gque es insatisfacible.
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