CIENCIAS DE LA COMPUTACION | 2009

TRABAJO PRACTICO N° 7
AUTOMATAS Y GRAMATICAS

1) Para cada uno de los siguientes lenguajes, a) determine el itipique con qué autémata lo
reconoceria y con qué gramatica lo generaria; b) construya el autémata coreggpondi

a)l={a"h" P e /i,p,k=0yn>p y k<s}

b) L ={xw/xO{a, b} yx contiene cantidad impar de a y x contiene al menos dos b
yw{c, d}" yw no termina en ddc}

c)Ls={(0x)?/x0{1,2,3} y IX3>0 y lasuma de los simbolos de x es multiplo de 4 }
d) Ly = {a"Pc'd™® /k,m,p=0} O {a®b"c’d“P / k=0y m, p=1}

e)ls={x/x0{a b,c} y x contiene la subcadena abb o x contiene la subcadena bba
pero X no contiene ambas a la vez}

lle={a“b"dP"dh/k nz0yk>pyjzstO{ab"d"gh/k,n20yk>pyj=s}

g) L={ab"d"dh/p,s,e0yk>pyj>sid{ab d"gh/p,jnz0yk>pyj<s}
h)lg={a"d e*b" &/ n,j,s=0y j<k}

i) Lo ={ww/wDO{0, 1} }

2) Para los lenguajes regulares y libres del contexto detiaiperl), disefie la gramatica
correspondiente.

3) Dé ejemplos de los siguientes lenguajes:

a) un lenguaje no independiente del contexto;

b) un lenguaje independiente del contexto pero no deterministico;

c) un lenguaje independiente del contexto deterministico que es aceptado autdbmata de pila
gue no necesita vaciar su pila;

d) un lenguaje que es aceptado por un autémata de pila deterministimngugie vaciar su pila
pero que no es un lenguaje regular.

4) En cada caso dé, si es posible, un lenguaje L que satisfaga la condicion correspondiente:
) {a*b*™ "/ n, k>0 }OL, para L regular; i) L0 {a" b" &/ k > 0y n >k}, para L regular; iii)
{a" b/ n, k= 0} 0L, para L libre del contexto no deterministico; iviil{a" b” ¢/ k >0y n > k}
para L libre del contexto y no regular.

5) Dada la siguiente definicion BNF:
<expr> = <expr> <expr>+/<expr> <exprba/b/e/[
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Para cada una de las siguientes cadenas construya el arbovdei@eiGorrespondiente y determine
si son expresiones bien definidas o no, segin el BNF dado:

Hab+e. di)eba.+ ii)a+b.a

6) Dada la siguiente definicion BNF:
<integral> ::= [ <expresion> dx
<expresion> ::= <expresion> + <termino> |<expresion> - <termino> | ftermi
<termino>::= <termino> * <factor> | <termind><factor> | <factor>
<factor>::= <var> | <trig> | <const> | (<expresion>)
<var> ;=X
<trig> ::= seno (<var>) | coseno (<var>)
<const>:=0]1]2|3|4|5]|6|7|8]9

a) Para la siguiente integrilbeno (x) * (coseno (x) + 2) dx
i) Construya un arbol de derivacion;
ii) ¢Es posible construir mas de un arbol de derivacion para espalfteSi es posible,
constrayalos.
b) Determine si la graméatica dada es ambigua o no ambigudigdiestt) Si al BNF dado se agrega
la regla <trig> ::= seno (X) | coseno (x), la graméatica es ambigua 0 no athhigstfique.
c) Defina formalmente la gramética mas restrictiva ségjerarquia de Chomsky, para el lenguaje
que genera la definicibn BNF dada.

7) Dado x codificado en unario, disefie un autémata que cafctl@x+ 1.

8) Dada una lista de palabras con la siguiente organizacion pO$pl#p2#... #pn*, daadackeses
$, # y * son delimitadores y no pueden aparecer en ninguna palabra, pi eedana cadena de
simbolos del alfabeto {a, b}, disefie una maquina de Turing que eliminelid&alapl#p2#.. #pn*
todas las ocurrencias de pO.

9) Dado el siguiente ALA =< {ge, ..., &}, {a, b}, {a, b, B, X, #, $},9, &, B, {eg}, #, $>, indique si
las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso

a) es posible definid(ey, #) = (&, X, I); b) es posible definid(e;, $) = (&, $, N)

c) es posible definid(e;, a) = (e, a, D)

10) Para cada una de las siguientes gramaticas G = <N, T3, Rle®rmine si la afirmacion
correspondiente es verdadera o falsa, justificando en cada caso. Elosocisos T es el conjunto
de simbolos terminales, N es el conjunto de simbolos no terminadsselRconjunto de reglas de
produccion y S es el simbolo distinguido.

i) G=<{A,B},{a,b},{S - AJA - Ba,B- a,B- Ba}, S> es unagraméatica de TIPO 3

i) G=<{A,B},{a,b},{S - Aa,A- Ba,B- aa, B- Ba}, S> es unagramatica de TIPO 3
i) G=<{A},{a,b},{S - Aa,A- aA,A- a},S> esunagramaticade TIPO 3

iv) G =<{A}, {a, b}, {S - aAb, AA - aAb, A- ab}, S > es una graméatica de TIPO 2

v) G =<{A}, {a, b}, {S - aAb, A- aAb, A- ab, A- €}, S> es una gramatica de TIPO 2



