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Programacion Geneética — Conceptos Basicos

« Contexto
— La Programacion Geneética (PG) es un caso

particular de algoritmos evolutivos. Los cuales se
basan en los principios de evolucion definidos por
Darwin.

Inteligencia Atrtificial

Machine Learning

Algoritmos
Evolutivos

PG



Programacion Geneética — Conceptos Basicos

Descripcion
— Pasos Basicos

» Estos principios incluyen mecanismos como
reproduccion, mutacion (operadores
genéticos), seleccion natural y supervivencia
del mas apto.

Cruzamiento ¢ Mutacion




Programacion Geneética — Conceptos Basicos

 En resumen cualquier algoritmo evolutivo consta de
cuatro pasos principales:

— generacion de la poblacion inicial,
(ramped half and half)

— evaluacion de los individuos, “ '

(fitness)

— seleccion de padres para producir una
nueva poblacion,

(lexictour)

— generacion de la nueva poblacion
mediante la aplicacion de operadores
genéticos adecuados,




Regresion Simbalica

Es el proceso de descubrir tanto la
forma funcional de una nube de datos
especificada, como todos sus
coeficientes involucrados (o al menos
una aproximacion de ellos)




Programacion Geneética — Conceptos Basicos

.— Pasos Previos
* Cuando se lleva a cabo cualquier implementacion de

programacion genetica para resolver un problema
particular se requieren pasos preparatorios.

N=100, G=351
(3

Implementacién

F ={+ -, * mpye, sin, cos}




Programacion Geneética — Conceptos Basicos

— Ejemplo: Crossover
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Combinacion de Programacion Genetica y Métodos Numger 0s

Por otro lado usar solo métodos matematicos
constituye una limitacion pues debemos conocer
de antemano la forma que siguen los datos.




Algoritmo Basico

Algoritmo GP_NLMS basico (g, n, muestra, parametros, best)
crear una nueva poblacion de hijos
(full, grow, ramped half and half)
mientras no se alcance la condicion de terminacion
1 - para cada hijo i en la nueva poblacion:
ajustar coeficientes con CMNL.:

exp € obtener expresion matematica del individuo
expSimple < eliminar redundancias matematicas(exp)
familiai < obtener familia(expSimple)
si esta familia de funciones no fue evaluada
coeficientesi €< ajustar por cuadrados minimos no
lineales(familiai,muestra)
f & evaluar error(familiai, coeficientesi, muestra)

2 - construir la nueva generacion:

- seleccionar padres (roulette, tournament, lexictour)

- generar nuevos individuos, aplicar operadores (crossover, mutation)

- crear la nueva poblacion seleccionando los sobrevivientes de entre la
poblacion actual y los nuevos individuos generados (Replace,
Keepbest, Halfelitism, Totalelitism).




Experimentos

e« Caso de estudio

Muestra de datos correspondiente a los experimentos
realizados sobre la Capacidad Calorifica del Gas Propano a
Presion Constante

— Pasos previos:

e F={+ - *, Sin, cos }

e T={x}

 Parametros: g = 150; n = 20.



Experimentos

0 Resultado de
evaluar la expresion
en los puntos de la
muestra

Valores de los

Individuo 6ptimo puntos de la muestra
hallado con sus
coeficientes de
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Experimentos

S| - Otros resultados oscilatorios

f (X) =mylog(x)* + 2sin (x)+sin ( sin(x))x+cos( sin(my log (x)))
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f (x) =( cos( sin(x))+myog(x)-cos(x))*(mylog( 2x)-x;2T’in;:pgasw(r:nylog(x))*x




Problema de las Expresiones Oscilatorias

Qué solucidn
podemos aplicar?

) @
(A

Cual fue el problema?

Busqueda Multi-Objetivo

®» Ajuste en los puntos

®» Poco comportamiento
oscilatorio




Algoritmo Multi - Objetivo

Algoritmo GP_NLMS_Multi-Objetivo(g, n, muestra, parametros, best)
crear una nueva poblacion de hijos
(full, grow, ramped half and half)
mientras no se alcance la condicion de terminacidn
1 - para cada hijo i en la nueva poblacion:
ajustar coeficientes con CMNL.:
exp €< obtener expresion matematica del individuo
expSimple €< eliminar redundancias matematicas(exp)
familiai < obtener familia(expSimple)
si esta familia de funciones no fue evaluada
coeficientesi €< ajustar por cuadrados minimos no
lineales(familiai,muestra)
%calcular fitness (f) teniendo en cuenta dos objetivos (error y
%o0scilaciones)
fe < evaluar error(familiai, coeficientesi, muestra)
fo € evaluar oscilaciones(familiai, coeficientesi, muestra)
f & pf*fo + fe
2 - construir la nueva generacion:
- seleccionar padres (roulette, tournament, lexictour)
- generar nuevos individuos, aplicar operadores (crossover, mutation)
- crear la nueva poblacion seleccionando los sobrevivientes de entre la
poblacion actual y los nuevos individuos generados (Replace, Keepbest,
Halfelitism, Totalelitism).




Algoritmo Multi - Objetivo

Individuo 6ptimo hallado con
sus coeficientes de regresion
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Algoritmo Multi - Objetivo

Otro caso dye estudio

10r
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é 1‘0 1‘5 X
Muestra de datos generada de forma artificial

— Pasos previos:
e F={+ - ¥ mpye, sin, cos }
o T = {x}

 Parametros: g =80; n = 100.




Algoritmo Multi - Objetivo

Resultados

1/,
Individuo 6ptimo hallado con
sus coeficientes de regresion
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Conclusiones y Trabajo Futuro

Programacion Método Numeérico
| Genetica (cuadrados minimos)
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Implementacion

Se hizo en MATLAB
modificando un —— _ e
Toolbox existente, el ——
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